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 چ°Ì|ه: 
از §�وض ا��Zي در m|اول داده  §�اÀË|ه  -Ë°ي   \Ëت ��اZ^i آن �^e Ä] ژی وÂ·ÂÀ°e تZ^i ه، §�ض|¿Zf�

  .dا� |Ì·Âe مZ´ÀÆ] ده از روشZ¨fا� Z] �Åو�a ¾Ëزی در اZ�   رأس   (RAS )   دیZÆÀ�Ìa  ن دادهZ�¿ ، ي» � Â  د
 Ä¯    كË Z] Ä�ËZ¬» را در |Ì·Âe ه|ÀËا�§ \Ëا�� Ä¿Â´q يf�ZÌ� ک [�و¿�ایÂ� كË Â ا»Z�fدی در  � ا́· Zزی 

داد. [�򟿿yف روش  -m|ول داده   |ÅاÂy �ÌÌ¤e ه|¿Zf�RAS   رفZ f» ،   روش ���وه ¾Ëا [� ZfyZ� �ÌÌ¤eر  در 
  ¾Ë�À] يf¼Ì« کÂ� یZÀ^» �] يËZÆ¿ یZ�Z¬e ارزش ا§�وده و ،¾Ë�À] يf¼Ì« کÂ� ي از�Z¿ |Ì·Âe ي°ËژÂ·ÂÀ°e

[�ای  �³دد. ÂÌa¿| آن [Äf�m�] d¼Ì« Ä «ي �Â¿| و [|Ìe�e ¾Ë\ را[�Ä درآ«| و «��ف Â¿ZyارZÅ و Ë| e¶ «ي 
  رZËل [�fÌ· Äی  ده �Åار  »Ë�À] d¼Ì¾ از ·�fÌی  ا§�وده و Z�Z¬eی ¿ËZÆي، ا§�ا�Ë ارزش  Ë| e¶ارائZÀ� ÄرZÅÂËی 

Äf§ZË �ي �Åار ر  .dا� Äf§�³ �|ه   ��¿ در  ¿�Zن «ي ZËل   �Åو�a ¾Ëا ا§�اZÅ  �Ëی  اÂ� �iک  دÄ¯ |Å در 
  ،¾Ë�À] d¼Ì« �� Ë\   ا�§ Ë ه|À   ·Z § Ìd   a روش d·Zu و ¿¬¶ در ¶¼u ÌدZÆÀ� ی   Z¬» در Ë Ä�   �� Z] Ë\    d�|]

را À   ·Âe Ì |    Ä]�ne|ه Ë §�ا   \ �ÅZ¯ Ë در ��   ¾ Zf�RAS   ] Ì�f� Ë¿|ه در d·Zu ا�Zf¿|ارد  -آ«|ه از m|ول داده 
ی  dÌ·Z § ZÅ ��اË\ §�اÀË|ه Ì·Âe|ی [�ای Ä¼Å  .  ا�d   واZ » �ÅZ¯0376 /0   |uدل    ¾ Ë ا   �ان À¯   » Ä¯ Ì| ي « 

  �m Ä] دیZ�f«ا  Ä] ،ارد|¿Zfا� d·Zu ی در|Ì·Âe \Ëا�� Z] Ä�ËZ¬» دی درZÆÀ�Ìa ده از روشZ¨fا� Z] ¾Ë�À]
  �ÅZ¯ ¶°� ¾Ì¼Å ي» ZË]  .|À 

 

 . (، �ZÅZ�y �nÀی آ«Zری، [Zf�RAS ¾Ë�À¿|ه، روش راس )   –�Zزی، m|ول داده  [Z´ÀÆم   : Ì¸¯ ZÅ|واژه 
 Ä¬^�  ی|À]JEL   :  C67  ،H24  ،Q43 . 
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1 Ä»|¬» . 

  Ä¸¼m از  »�ار «ي¿ZÆدها¿�ژی   ÄËZ»�� و  ¯Zر  ¿�Ìوی  ¯ZÀر  در  Ì·Âe|ی   ºÆ» در  �Ì³د.  ZÅی 

Zu«¶  50ا�Ëان، �ي   وا» ي   d¼Ì«  ،Äf�~³ دا�Z� Äfل  ÀÌËZaي   Zًf^�¿ ر�|  ا¿�ژی    ZÅی 

  ¾Ëا  .dا�Ä·P�»  \mÂ»  ،ÄÀÌÆ]  \Ì¯�e در �|ه  ¿ZÆده  ا�Z¨fده   ای  ¯Zر،  از  ¿�Ìوی  ZÅی 

و    �°¶ ¿´�Ìدی Â³Z¿Â³ن ا»Z�fدی  ÄËZ»�� §dÌ·Z ZÅ و ا¿�ژی در 񯿿Z¯ |Ì·Âe و Z»|yت در  

|]ZË  �Ì�ze  dدر�Z¿ �Âرت   Ä] ا»Z�fد  در   �]ZÀ»  .¶»Zu  d¼Ì«  ان�Ëا در  ا¿�ژی  ZÅی 

¶»Zu ¾Ëا Z¼e ÄÀË�Åم �|ه   Ä]  ÄmÂeZ]  ارز در ¿�خ   �Ëا§�ا و   ZÅلZ�ZÅ  ارهÂ¼Å Äf�~³ ی 

d¼Ì« Ä]  Ze dده ا�Â] ي·ZËر �Ëا§�ا  |À»زZÌ¿ Z»د. اÂ� �f°Ëد�¿ آ¿ËZnي ¯ZÅ    Äی وا» ي  از 

¶»Zuی ا¿�ژیZÅ  ¶ÌزوئZ³ و ¾Ë�À] |À¿Z»    در �^| «��§ي ºÌ¬f�» �Ì£ و ºÌ¬f�» رÂ� Ä]

ا§�اd¼Ì« �Ë اÂ¿Zy�Ì³¿|،  ¶»Zu ¾ËارZÅ »�ار «ي و  ��t ز¿|³ي    Âeا¿À|، «يZÅاز اË¾ رو 

ا�Ëان در  را  �ÌiPe »�ار    [À» ¶°� Ä¨ي  ر§Zه   dve|ÀÅد  �Ëا§�ا  d�ZÌ� لZ¼ا�  ¾Ëا�]ZÀ]  .

¶»Zu d¼Ì« ی ا¿�ژیZÅ  ¾Ë�À] Ä¸¼m از  Ä»Z¿�] ای�]  Ä] ÄmÂe اران [|ون~´f�ZÌ� ان و�Ëر

d�Ì¿ ¾°¼» Zً.آZiر ا»Z�fدی و ا�Z¼fmي آن  Ë̂�¬e 

ºÆ» ي از°Ëر[�دیZ¯ و ¾Ë�e  يf�ZÌ� تZ ^e ر وZiای [�ر�ي آ�] ¶Ì¸ve یZÅا[�ار ¾Ë�e

داده ا·´Âی   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا-ا§�ا «Âرد،   ¾Ëا در   .dا� ¿�Zن  �Zf¿|ه  «ÂmÂد  د[ZÌت 

، ژZË¿ك و  1( 2011دÄ¯ |Å ا¯Z ·Z�» �jت ا¿Znم Äf§�³ در ZÆmن «Ì· |À¿Z¾ و ZÌm¿² )«ي

( ·Ze2013)2( ¾Ìن  اوZË¿² و  و Z°¼Åران )3(2014،  ا�Ëان    �Ì§Z� ،2020)4ل  «À¿Z|  و در 

( Z°¼Åران)  (، ZÆm1388¿´�د  و  )(Ë�§1393|زاد  �yائي  و   |À�aدژ و  1397،   )

و  ي ئÂ[ا ¯Z°¼Å  (1397)  ،d�ZÌ�ZÅ  �ÅZران «�Ë�Æی   ZË و   �Ëا§�ا À Ëي   d·دو «Z·ي  ی 

¶»Zu «ZÌ·Zت  و   Ä¿راZË  ¶Ì¸ve «^ZÀی   ،ZÅارÂ¿Zy ر§Zه   �] آن  آZiر  از   ¶¬f�» را ا¿�ژی،  ZÅی 

داده »�ار  درآ«|  Âyد  و   ZÅارÂ¿Zy  ،ZÅÂ´·ا ¿Âع   ¾Ëا در   Ä¯  dا� آن  «Â�Âع   ¾Ëا  d¸� ا¿|. 
 

1. Lin and Jiang 
2. Jiang and Tan
3. Ouyang and Lin
4. Schaffitzel et al.
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[�و¿�ا   «ZÅ�Ì¤fی  [ÂÀ� Äان   |Ì·Âe Ì·Âe| »�ار «ي�Âا«¶  ZfyZ� ��Âaر  از  �Ì³¿| و  Zyرج 

ر§Zfر   و   ZÅارÂ¿Zy «��ف   Ä]  |Ì·Âe �Âا«¶  و   |Ì·Âe �Âا«¶   Ä]  |Ì·Âe  |¿ÂÌa  \Ìe�e  ¾Ë|]

  d¼Ì« �Ëا§�ا از  ¿�Zي   Ä¿Â¼¿ [ ÂÀان   ،|Ì·Âe درآ«| �Âا«¶   Ä]  d^�¿ را ZÅارÂ¿Zy «��§ي 

، روش ا���ح �|ه  ·Z�P�»Äزد. [¼Â�Àر [�ون ر§d از اË�À]  ¾Ë¾ را در �¼¶ £�Ì«¼°¾ «ي

RAS  د «يZÆÀ�Ìa  Z] را  آن   |¿ÂÌa  ،|Ì·Âe آن ���وه [� «Â�Àر ¯�دن �ZfyZر  �³دد ¯Ä در 

»�ار    ÄmÂe «Âرد   ،¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا از �Âک  ¿�Zي   ZÅارÂ¿Zy «��ف  و   |Ì·Âe �Âا«¶ 

�Zf¿|ه اË¾  -از اË¾ رو، �aو��Zu �Å از ��À» |Àq در »Z·\ ا·´Â و �ZfyZر دادهدÅ|.  «ي

 را «Âرد ÄmÂe »�ار داده ا�Â�Â»:dع 

داده«ºÆ  (اول m|ول  در   d¼�«  ¾Ë�e-Äوا�� «^Zد��ت   Ä] «�[Âط   ÄÌuZ¿ ای  �Zf¿|ه، 

  ¾Ì]dÌ·Z § ZÅ  دیZ�f«ی ا dا�   Ä¯   يÀ§ \Ëا��   |Ì·Âe  ي» ¶�Zu ÄÌuZ¿ ¾Ëاز ا �Ì¿  .�³دد

§Àي  \Ëا��  �z] «ZÌن  «^Zد��ت   dÌ و� ا»Z�fدی  �ZfyZر  وا»�  را  در  ا»Z�fدی  ZÅی 

«ي ¿�Zن  ا»Z�fدی   �z]  �Å در   |Ì·Âe  ¶¯  Ä]  ÄmÂeZ]  �ËZ¼¿ [�ای  «^ËZÀي  و   |ÀÅد

[Â¬·Zه [�Âر  و   |Àf�Å  |Ì·Âe ز«ÂeÄÀÌا¿À|  «ي  Â·ÂÀ°eژی  [�¿Ä»Zدر   ¦¸fz» و  ZÅی  ر�Ëی 

�Ìaده »�ار «يZ¨fرد ا�Â» يÀÌ] .د�Ì³1  و ¾Ëا Z]  كË از �a Ä¯ د ¿|اردÂmي وÀÌ¼�e دÂm

  \Ëا��  Ä]Z�» §Àي   \Ëا��  ،¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا �Âک   |À¿Z» �f�ZÌي  [�و¿�ای  �Âک 

«ي ا¿Z�fر   ،�´Ëد �^Zرت   Ä]  .|À�Z] ا»Z�fدی  �Âک  از   �Ìa m|ول،  Z¼Åن  [À§  Zي  رود 

�z]  t�� در   |Ì·Âe Â·ÂÀ°eژی  �ZfyZر   ،¾Ë�À]  |À¿Z» ا¿�ژی   ¶»Zu  d¼Ì«  �Ëی  ا§�اZÅ

ی، آ¿ZÀrن ÀË�´ËZmي ¯ZÅ񯿿Z و Z»|yت را �a از ا§�اË�À] d¼Ì« �Ë¾ ا¿Znم دÀÅ|  ا»Z�fد

§Àي �ZfyZر   Ä¯-  ي�Zا� �ÌÌ¤eات  د�Âzfش   ¾Ë�À] »f¼Ìي  �Âک  از   ¶^« Â·ÂÀ°eژË°ي 

 
1  .Äوا��  |f� و  داد   Ä] «�[Âط  ا����Zت  �³دآوری   Ä] §Àي   \Ëا��  �Ë�eZ»  Ä^�Zv» § dÌ·Z[�ای  «ZÌن  ZÅی  ای 

�Zf¿|ه ZÅ-  |Àq �Å ��وری ا�ÄÌÆe Ä¯ d اË¾ ا����Zت « ¼񯿿Â در »m \·Z|ول داده¯¶ § dÌ·Zا»Z�fدی و �Zf¿|ه
�¸^|، ¿ZÆدZÅی آ«Zری [ �ي از  اË¾ ا����Zت ز«Zن و ÄÀË�Å زZËدی «ي�Âد. از آ¿ËZnي ¯Z�  ÄÌÆe Äل Z^°Ëر §�اºÅ «ي

�Zf¿|ه «Z�-  �¯�¼fزی m|اول دادهآ«Zری [Z´ÀÆمآ«Zری ZÅÄ¼Ì¿  ZËی £Â�¯�ÌرZÅ در �� دÄÅ ا�Ìy [� روی  ÌÀ°eك
-m|اول دادهZÅی §Âق «^Zدرت [ZÅ  ÄÌÆe Äی «ZÌ¿ي اË¾ دوره [񯿿Â� d^�¿ Ä¿ي از روشا¿| Âf] Zeا¿À| [�ای �Zل�|ه

  .|ÀËZ¼¿ ه|¿Zf� 
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ÄÀË�Å  �ÅZ¯ در  [¼Â�Àر   Ä¯ Zu·ي  در   .|¿Â�  ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا از  ¿�Zي   |Ì·Âe ZÅی 

«Âاردی [�ËÂه  ا�Ëان  در   Äf�~³ �ne[ي  ا»Z�fدی    «�Z ·Zت  Z ^eت  و  آZiر  [�ر�ي   Ä]  Ä¯

ا¿|، [Ä اÂ�Â» ¾Ëع ZÅی ¿¨fي �aداÂ�Äfyک [�و¿�ای ا§�اË�À] d¼Ì« �Ë¾ و ��ËZ §�آورده

�Ìa Ä¯ تZ ·Z�» �j¯در ا Ä¯ dا� ¾Ëا  d¸� .dره ¿�|ه ا�Zو  ا� ZÅارÂ¿Zy ،|� رهZا� �e

 زا در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�Â�  .dا«¶ ZÅ�Ì¤f» ،|Ì·Âeی [�ون

�Zf¿|ه ا�Âv»|Ì·Âe Zً�Zر ا�Â�] dری ¯Ä «¬|ار و »f�» d¼Ì¬¶ از  -داده ا·´Âی    (دوم

«ي  ¶¼�  ºÅ  ف��» و   |Ì·Âe �Âا«¶   ،|Ì·Âe �ZfyZر   ¾Ì]  |¿ÂÌa  \Ìe�e  ¾Ë|] و   |ÀÀ¯

¿ZدË|ه «ي  d¼Ì« �Ëا§�ا ¿Âع   �Å Z] ارZ^eط  در  را   ZÅارÂ¿Zy  Z] وا» ي،  د¿ZÌی  در   Z»ا �Ì³د. 

f¼Ì« کÂ� |À¿Z» يf�ZÌ� ک [�و¿�ایÂ� ر «ي[�وزZ�f¿ا ،¾Ë�À] در  ي �ÌÌ¤e d¸ ] Ä¯ ،رود

درآ«| Â¿ZyارZÅ، آ¿ZÆ ا·´Âی «��§ي Âyد را �ÌÌ¤e دÀÅ| و ÀÌ�¿Zmي ¯ZÅ񯿿Z و Z»|yت در  

�z]  t���z] ا§�وده ا»Z�fدی ZÀqن رخ دÄ¯ |Å ارزش  �ÌiPe dve »�ار  ZÅی   �Ì¿  ZÅ

رو، [�򟿿yف ا·´Âی «Z fرف داده  ¾Ëا از   .|¿�Ì³-^» سZا�  �]  Ä¯ ه|¿Zf�  �nÀ» ،ی��¿ Z¿ي 

و    d�ÂÅ  |·Z¿رو(  dا� «Z fرف  ا·´Âی  ZqرÂqب  در   d¼Ì« و  «¬|ار  [Âدن   Ä^ � دو   Ä]

(  Âr¿Z�1995 )1  رانZ°¼Å و  Â³ردون  ZÆÀ�Ìaدی  روش  ا�Zس   �]  Ze  dا� ��وری   ،)

m|ول    2(2009) در   d¼Ì« و  «¬|ار  «ZÌن   |¿ÂÌa À Ëي  �Âم  و  دوم   ÄÌuZ¿ «ZÌن   |¿ÂÌa

 Âک »f¼Ìي [Âv¿ Ä] ¾Ë�Àی [�»�ار �³دد.  [¼Â�Àر ارزZË[ي آZiر ا»Z�fدی � 

روش  (�Âم از  Ë°ي  از  ZÀr¼Åن   ،�Åو�a  ¾Ëا [Z´ÀÆمدر  «Z fرف  در  ZÅی  �Zزی 

[Z در ¿�� Z�RAS    ¾f§�³زی  ZqرÂqب «Âارد اول و دوم، À Ëي ¯Zر[�دی از روش [Z´ÀÆم

و    |Ì·Âe �ZfyZر  Â·ÂÀ°eژی   �ÌÌ¤eيÀÌ�¿Zm  񯿿Z¯ZÅ    نZÌ» ا»Z�fدی  dÌ·Z §ZÅو Z»|yت  ی 

  ¶Ì�¨e Ä] �Åو�a روش �z] آن در d�]رZ¯ هÂv¿ Ä¯ d§�³ |ÅاÂy ده »�ارZ¨fرد ا�Â»

  .|� |ÅاÂy رهZا� 

��ZÀي ارائÄ �|ه، ا���a ¾Ë ا��Zي  [Ä] ÄmÂe Z د��ZË ¶Ëد�|ه و در ZqرÂqب روش
 

1.  Roland-Holst and Sancho 
2.  Gordon et al. 
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داده  «Z fرف  ا·´Âی  در  §Àي(   \Ëاز ��ا )¿�Zي   |Ì·Âe §�اÀË|ه   \Ëا�� Ä¯  dا� -«��ح 

[Ä¿Â´q ،¾Ë�À د�Âzfش  �Zf¿|ه در «   d¼Ì«  �Ëا§�ا از   �a دیZÆÀ�Ìa یÂ´·ا  Z]  Ä�ËZ¬

 Ây �ÌÌ¤eاÀÅ| �|؟  

«Âvری    ���a  ¾Ëا  Ä]  x�Za را�Zfی  در   �Åو�a  ¾Ëي  اÅ|¿Z»زZ�  �z]  �� در 

�ne[ي  �|ه «�Z ·Zت   �] «�وری   Ä] اول(،   �z](  Ä»|¬» از   �a دوم،   �z] در   .dا�

¿Âآوری و  دارد  اË¾  اZ�fyص  در   �Åو�a »�ار  ZÅی   ÄmÂe «Âرد  دË´�ی   ¶°�  Ä]  �z]

«ي »�ار  [�ر�ي  «Âرد  دوم   �z] در  ¿��ی  «^Z¿ي   .d§�³  |ÅاÂy  و �Âم   �z] �Ì³د. 

ÄËZa و   �Åو�a روش  Ä]  \Ìe�e  Ä] اZ�fyص «يZÆqرم  آ«Zری  و  ZÅی   Ä¸�Zu lËZf¿  .|]ZË

¶Ì¸veي»  ¶Ì°�e را   ºnÀa  �z]  \·Z�» آن  [ZÅ  Äی   º��  �z]  dËZÆ¿ در   .|ÀÅد

�¼mnÌf¿ ،ی|À]ÄÄÌ�Âe ی و�Ì³  .ص داردZ�fyي اf�ZÌ� یZÅ 

2Ê]�ne تZ ·Z�» �] وری�» . 

�Zf¿|ه و آZiر ا»Z�fدی و  -�Zزی m|اول دادهÂÀ¯Zeن «�Z ·Zت زZËدی در Â�yص [Z´ÀÆم

ا�Ä¯ d در زZÅ  �Ëی ا¿�ژی در ا�Ëان و ZÆmن �Âرت Zu d¼Ì«Äf§�³«¶  ا§�ا�Ëا�Z¼fmي  

 �³دد.  [y�] Äي از اZ ·Z�» ¾Ëت ا�Zره «ي

ده و  ¯ZÌ¿ي  Z�u[|اری  Z°¼Å  (1400ران ¯ZÌ¿ي   �Ë�eZ» از  ا�Z¨fده   Z] �³ار�ي  در   )

�Zل   �Zل    1385ا�Z¼fmي  ا�Z¼fmي  Z�u[|اری   �Ë�eZ»  Ä^� و  ¿�Ìو  [Ä    1395وزارت 

¶»Zu  d¼Ì«  ¶Ë| e آZiر   �nÀ�  Ä¯  dا� آن  از  Zu¯ي   lËZf¿  .|Àfyدا�a ا¿�ژی  ZÅی 

�Zل   در   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëو    1385ا§�ا ¾ÌÀr¼Å    لZ�1395    d¼Ì«  �Ëا§�ا از   �f�Ì]

d¨¿ي» �Ëا§�ا را  ��Æی  Â¿ZyارZÅی  ÌÀr¼Å    ¶Ë| e¾دZ³  .|Åز «Zzرج   lËZf¿ [�ر�ي   Z]

«ي «�ÅZ|ه   ¾Ë�À] و   ¶ÌروئZ³  d¼Ì«  لZ� در   Ä¯ Z³زوئÌ¶    �³1395دد   d¼Ì«  �Ëا§�ا

ÄÀË�Å  �yZ�  ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا از   �f�Ì]  یZÅdÌ·Z §ZÅ  �Ëا§�ا را  ا»Z�fدی  ی 

 .  ا�lËZf¿d [��°� اZ1385  ¾Ëل دÅ| و در �«ي
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[� Z e    �Ë�eZ» ÄËZaدل �¼Â«ي »Ä^�Zv» ¶]Z  ا·´Âی( [Z ا�Z¨fده ازËك  1398)  ��ÅZی

«�Ìvي ا§�اd¼Ì« �Ë  ا»Z�fدی و زd�Ë  آZiر[Ä [�ر�ي    Z�u1385[|اری ا�Z¼fmي �Zل  

¶»ZuÄfyدا�a ا�Ëان  ¯�Zورزی   �z] در  ا¿�ژی  Äf§ZËا�ZÅdی  «~¯Âر  .   Ä·Z¬» ¯¸ي  ZÅی 

ا§�اZu d¼Ì« �Ë«¶دZ�¿  |Åن «ي ا¿�ژی، «��ف Z] Ä¯¶»Zu ا�¼Zل �ZÀرÂËی  ZÅی  ZÅی 

وا��Äا¿�ژی Z�Z¬eی  �Zدرات،  ا�Z¤fل،  داy¸ي،  Z�Z¬eی   ،|Ì·Âe  t�� Z�Z¬eی  ،  ای، 

 .ا�ZÅdی ��Æی و رو�ËZfي ¯Â¿ZyÄf§ZË �ÅZار

ºË�v  |Ì·Âe[�ر�ي اe �i( [1398Ä)  و Z°¼Åران¯i�»ÂÌي   ا¿�ژی [� �°Zف  و  ZÅی «Z·ي 

ZÅی  و داده  (DSGEدر ا»Z�fد ا�Ëان [Z ا�Z¨fده از رZ e d§ZÌÅدل �¼Â«ي ZËÂaی Z�eد§ي) 

دوره  ��ی §�¸ي  ¯Ä  1368  -1393ز«Z¿ي   |¿|Ìر�  ÄnÌf¿  ¾Ëا  Ä] و   |Àfyدا�a   عÂ«و  Z]

ºË�veÄËZ»�� «Zzرج   ،Â� Ëك  از  ا»Z�fدی،  و  ZÅی   ¶¯ «��ف  °�e  ¶Ì   §�آÀË| ³~اری، 

ÄÀË�Å  ،�´Ëد �Âی  از  و  ¿�و·ي  رو¿|ی   ÄËZ»��  ي�Ëا§�ا رو¿|ی   |Ì·Âe  Z]  �^e�» ZÅی 

³~اری  ZÅی ��«ÄËZو «Z°� dËZÆ¿|]ZË �Ì¤fف Ì·Âe| در ا»Z�fد ا§�ا�Ë «ي  �Ì³¿| و در «ي

�ÌiPe ¾Ë�f�Ì] ،رمÂe وºË�ve ی را از�Ë~a .|¿دار ZÅ 

Z°¼Åراني ئÂ[ا و  Âeز�Ë�Æ»  (1397  Ëی  آZiر   �nÀ�  Ä]  )  d¼Ì«  �Ëا§�ا از  ¿�Zي  ي 

¶»Zu  Ä�ËZ¬»  ªË�� از  ا�Ëان  در  ا¿�ژی  دادها·´ZÅZÅÂی  اË¾  -ی  در   .|Àfyدا�a �Zf¿|ه 

d¼Ì«  �Ëا§�ا  �iا دادن  ¿�Zن  [�ای  »f¼Ìي  �ZÀرZÅÂËی   �ÌiPe  �Åو�a¶»Zu ZÅی  ZÅی 

  Äf§�³ رد [�ر�ي »�ارÂ» ان�Ëي و ¯¶ اËZfی رو��Æ� یZÅارÂ¿Zy رج «��§يZz» �] ا¿�ژی

  .dن «يا�Z�¿ lËZf¿  ی�iا دZ] Ä¯ |Å ا���ح »Ë�À] d¼Ì¾، در روش ا¿�ژی و £�Ì ا¿�ژی 

  ZÅارÂ¿Zy رج «��§يZz» �] يjÀy ی�iا §�اÀË|ه و در روش ¯�fÀل و �|م ¯�fÀل دو·fي 

.dدا� |ÅاÂy 

Z°¼ÅراندZ¬Åن   و   |À¯رÂ�   (1396  روش ¯Zر�Ì³ی   Ä]  Z]  )RAS    از ا�Z¨fده   Z] و 

  روزر�Z¿ي ¯�د¿|. [Ä  1389را [�ای �Zل    1383¿|ه �Zل  �Zf -ا§�ار «m ،\¸f|ول داده¿�م

  ،¾ÌÀr¼ÅرانZ°¼Å و ª¨�»  (1393Ä] )ي روش]ZËر ارزÂ�À»یZÅ  RAS    رف وZ f»RAS  
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¶Ë| eمZ´ÀÆ] در  داده�|ه   \Ëا�� آ«ZرZÅی  -�Zزی   ¦¸fz» �¬Âق   �]  |Ì¯Pe  Z] �Zf¿|ه 

آ«Zری   m|ول  از  § dÌ·Z[�و¿�ا  در   dÌ·Z §    ژیÂ·ÂÀ°e §�ض   Z] dÌ·Z §  لZ�ZÅ  1375ی 

Ä]  لZ� و  ÄËZa لZ� انÂÀ�1380    Ä] ÄnÌf¿  ¾Ëا  Ä] و  ¿¼Âد¿|  «¬�| ا�Z¨fده  �ÂÀان �Zل 

�|ه ·�و«RAS  ¶Ë| e  �ÅZ¯ Ä] �nÀ» Z  ر�Z¯ Ä] Ä¯ |¿|Ìر�Ì³ی آ«ZرZÅی [�و¿�ا در روش

 �Âد. ZÅZ�yی آ«Zری ¿¼ي

و Z°¼Åران  [Ë�§ (1393Ä|زاد   ) ¶Ì¸ve و   ÄË�ne »f¼Ìي ¯¼ي «Â�Àر   دv»dË|و آZiر 

Ä��� ی§�آوردهZÅÂ´·ده از اZ¨fا� Z] ي وf¨¿ یZÅ ها���ح|� �Ë�eZ» اری|]Z�u   ي�Z¼fmا

 �ZÅ �yZی ¿¨fي [�ÌiPe ¾Ë�f�Ì را [�ا¿| ¯Ä ا§�اd¼Ì« �Ë §�آورده[Ä اÄnÌf¿ ¾Ë ر�Ì|ه

d¼Ì« �z] در \Ìe�e  Ä] ÀÀ¯|Ì·ÂeÄf§ZË|ه  دارد.  ¯�Zورزی  و   d À� ،تZ»|y یZÅ  یZÅ

  �Åو�a ¾Ëا ¾ÌÀr¼Å  ن «يZ�¿آورده�§ ¾Ì] در Ä¯ |Åد�Ëي، ا§�اf¨¿ یZÅ  d¼Ì«   ¾Ë�À]

�yZ� در �f�Ì] �Ëا§�ا  \mÂ»  ÄÀË�ÅیZÅ یZÅارÂ¿Zy ز¿|³ي   �´Ëاز ��§ي د ��Æی و 

�Ëا§�ا �yZ�  �f�Ì] ÄÀË�Å ی [�ای ز¿|³يZÅارÂ¿Zy  در ا§�ا�Ë  رو�ËZfي   »a d¼Ìي 

 دÅ|. «ي«�ËZ رخ  Z³ز و وئZ³¶Ìز

ZÆmداده1388)  ¿´�د m|ول  از  ا�Z¨fده   Z] در �aو�Åي  �Zل  -(  [Z¿ك    Zf�1384¿|ه 

داده و  دوره«�¯�ی  در  ا�Ëان  آ«Zر   �¯�» Â¿Zyار   ÄmدÂ] روش    1353-1386یZÅی  و 

ZÅی ËÂ¸]Zeي [Ì¸ve Ä¶ و ارزZË[ي Ë�À] d¼Ì« ¶Ë| e¾ و Z³زوئÌ¶ و �ÌiPe آن  داده  ا·´Z�Âزی

 ÄÀË�Å �]ن «يZ�¿ �Åو�a ¾Ëا lËZf¿ .dا� Äfyدا�a ان�Ëی ز¿|³ي و «��ف در ا  Ä¯|Åد

�Ì]  ¶ÌزوئZ³ و   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا  �iا ÄÀË�Åدر   �Ëا§�ا  ¾Ë�e Ä] «�[Âط   ZÅارÂ¿Zy ی 

Z^eو ¿¬¶ و ار ¶¼u تZ»|y را¯ي�³وهÂy ت وZي�¿|Ì»Zو آ� ZÅ.dا� ZÅ 

d¿ور��ZÅ و  ËZa|ار  ZfËÂ�1  (2020س   Ä �Âe اÅ|اف   ¾ÌÌ e [�ای  ا[�اری  اZnËد   Z]  )

Ä] � Âدی  [Zf�]��Äن  روش  Ëك  [�ر�ي  در  «Â�Àر   �ÌÌ¤e ا¿ °Zس   Z] Ì¯�e^ي  روزر�Z¿ي 

  ¶Ë| e و   |Ë|m Â·ÂÀ°eژی  « �§ي  ¿ËZÆي،  Z�Z¬eی  ZvÌm�eت  در   �ÌÌ¤e ا§�وده،  ارزش 

 
1. Soytas and Havrlant 
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 Zf�]��2030ن � Âدی را [�ای �Zل    Zf�2010¿|ه �Zل  -´ZÅÂی وارداeي، m|ول داده ا·

از روش  ا�Z¨fده   Z]  RAS  Ä]  لZ� ای�] ��[�Zfن � Âدی  ا�¸ي  Å|ف  روزر�Z¿ي ¯�د¿|. 

ا�a ¾ËوZ�   �Åزی«ÂÀfع  2030 در  Ì�Âe¦ �|ه  [Z روË°�د   Ä¯  dد ا�Z�f«ا ËZa|اری  و 

Ìad§د��Z�f«ا ÄË ي]ZÌfای د��] ¶�Zu یZÅ عÂÀf»ار|ËZa و �eي «ي]ZËارز �e .دÂ� 

¾Ì·  ²¿اÂ¯ 2020)  1وÄ ·Z�» در  u~ف  (   ºÌ¬f�»�Ì£ و   ºÌ¬f�» رZiآ [�ر�ي   Ä] ای 

Ä¿راZË  ¾Ëا  ºÌ¬f�» ا�iات   lËZf¿  .|Àfyدا�a  ¾Ìq در   ¾´¼ÅZ¿ Â¿ZyارZÅی  در  ا¿�ژی  ZÅی 

¿�Zن «ي  �Åو�aÄ¿راZË u~ف   Ä¯  |ÅدÄ¿راZË و�Ëه u~ف   Ä] ا¿�ژی،  [�ق  ZÅی  Z³ز،  ZÅی  و 

eP  ¾Ëا  ،ºÌ¬f�»�Ì£ آZiر  دZ³|Ëه  از  دارد.  �iوÀ¼e|ان   Ä]  d^�¿ §¬�ا   �] [�f�Ìی  À» �Ìi¨ي 

d^�¿ ،|�Z] �e «��ف [Z] Äر «��ف ¯ºدÄq �Å Ä¯ |Å درآ«| ��ا¿Ë Äك «¬Z�¿ Ä·Zن «ي

e و dا� �f�Ì] ر «��فZ^°Ë |»درآP�Ì£ �ÌiÄ¿راZË ف~u ºÌ¬f�» .dا� �f�Ì] ZÅ 

«Â�Àر [�ر�ي �Âا«¶ ا¿Z�fر ¯�[¾ در ا�Zfن Å^ي، m|ول  [Ä  (2019)  2·ي و Z°¼Åران 

[�ای ا�Zfن Å^ي [�آورد    Ìq  RAS¾ را [Z ا�Z¨fده از روش  Zf�2016¿|ه «¸ي �Zل  -داده

 Ä¯ |¿|Ìر� ÄnÌf¿ ¾Ëا Ä] ر¯�د وZ�f¿ا�¸ي ا ¶»Z� d]Zi ÄËZ»�� ¶Ì°�e نZfز ¯�[¾ ا�Z³ 

^Åي   .dه ا�|� d]Zi ÄËZ»�� �Ëا§�ا Ä] �nÀ» يÀÌ�¿�Æ� ي �|ن وf À� Ä �Âe و dا� 

Z°¼Åران  و  [2018Ä)  3زÂ¨Ë«ي  داده (  m|ول   ÄÌÆe Â�À»-Ä¬�À»|Àqر  ای  �Zf¿|ه 

(¾ÌqMRIO  لZ� ای�] )س    2012Zی[� ا�Â´·اول داده   ا|m از  ،Ä]ذZm-|¿Zfي    ه�¿Zfا�

-Ìq¾ [�ای m ¶Ë| e|ول داده   Zf�2012¿|ه «¸ي �Zل  -و m|ول داده   2012[�ای �Zل  

Ä¬�À» ¾Ì] ه|¿Zf�(¾Ìq ایMRIOسZا� �] )    د�°ËروRAS    ول|m ¾Ëد¿|.اÂ¼¿ دهZ¨fا�

«�z]30    Ä¬�À ا»Z�fدی در    30ای و [�z] ¾Ìي [�ای  ZÅی ا»Z�fدی [ZË�mÄ¬�À» ¾Ìن

�Zل   [�ای   ¾Ìq2012  ي» ¿�Zن  «يرا  آن  از  و   |Åای  د�] ا[�اری  �ÂÀان   Ä] Âeان 

 Ä»Z¿�] ی�ËرÄ¬�À» د «¸ي وZ�f«ده ¯�د.  اZ¨fای ا� 

 
1. Lin and Kuang
2. Li et al.
3. Zhifu Mi et al.
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Åي و   ²¿Z¯ 2017)  1·يÄ] �Âک(  ³�ÌiPe~اری  «�Ìان  ارزZË[ي  [�  «Â�Àر  ا¿�ژی  ZÅی 

¯�ه ا�Z¨fده ¿¼Âد¿|.    Ze2012    2010ی  Z�ZÅل�Zf¿|ه  -از m|اول داده  ÂÀm[ي��ËZÀ ¯�ه

\Ìآ� �ËZÀ� ي§� » Ä] �Åو�a ¾Ëکدر اÂ� از �Ë~a  �] �iی ا¿�ژی و «ؤZÅ  از �ËZÀ� �ËZ�

Äد��ت وا��Z^» ªËن «ي��Z�¿ �Åو�a ¾Ëا lËZf¿ .|Àfyدا�a �³وه  ای �Ëز �ËZÀ� Ä¯ |Åد

�z]  ¾Ë�e�iؤ»  ÄÌ·اد اوÂ» و  ا¿�ژی، Z»|yت   �z]\Ìآ� و   �ËZÀ� �ËZ� �]  ZÅ  ¾Ë�e�Ë~a

�z] کÂ� �]در [�ا ZÅ  .|Àf�Å ی ا¿�ژیZÅ 

²¿ZÌm 2·ي و  (2016  t�� ي آن درf�³زZ] رZiا¿�ژی و آ Ä¿راZË ف~u رZiر�ي آ�] Ä] )

�z]ی دادهÂ´·ي [� اÀf^» دیZ�f«ی اZÅ-Äf§ZË .|Àfyدا�a ه|¿Zf�  نZ�¿ نZ³|À�ËÂ¿ یZÅ

  53/1دu Ä¯ |Å~ف ZËرا¿Ä ا¿�ژی «�Ìان آZiر [Zزf�³ي ¿�Zي از ا§�اÌ·Âe d¼Ì« �Ë| را  «ي

�ÅZ¯ ºÆ آZiر [Zزf�³ي [�ای ذ£Zل �²À و Z³ز  در�| ¯Ây �ÅZاÅ| داد. در اZÌ» ¾Ëن �

 ZÅی ¿¨fي [Âده ا�Ì^� .d ي [�ZÌر [�e񯿿Z از §�آورده

«^Àfي [�    d¼Ì« ZÅ( اu �i~ف ZËرا¿Ä ا¿�ژی را [� ��Â¼� t«ي  2013)  ZÌm3¿² و Zeن 

دZf�  Ä¯ |Å¿|ه در ¯�Âر Â¼¿ Ä ·Z�» ¾Ìqد¿|. ¿lËZf اZ�¿ Ä ·Z�» ¾Ëن «ي-روË°�د داده

·Âe d¼Ì« �yZف���» d¼Ì« �yZ� از �f�Ì] رZÌ�] ه|ÀÀ¯|Ì  کÂ� �ÌiPe dve ه|ÀÀ¯

 .dا� Äf§�³ ا¿�ژی »�ار d¼Ì« 

�Zf¿|ه،  -( [Z ا�Z¨fده از روش [Z´ÀÆم �Zزی m|اول داده 2009)  Â³4ردون و Z°¼Åران 

دZÀ¯ Z] Ä¯ |ÀÅر ³~ا�f¾ §�ض Z^iت ��اË\ در Ë Z]  |Ì·Âe �]Zeك «Zjل �|دی ¿�Zن «ي

«ي  ،¦Ìf¿ÂX·¿Zm �ÌÌ¤eات  Âeان   Z]  ¶]Z¬» در   ZÅارÂ¿Zy «��§ي  Z»|yت  و   ZÅ񯿿Z¯ �ÀÌي 

�Zزی   [Z´ÀÆم  روش �fÀي  [�򟿿yف  رو،   ¾Ëا از  داد.  »�ار   Ä�u򟿿» «Âرد  را  [�و¿�ا  »f¼Ìي 

داده  «�m-  Ä ·Z|اول   ¾Ëا در  «ZÌن    ا·´Âی�Zf¿|ه،   |¿ÂÌa [¼Â�Àر  را  Ë|m|ی  ا»Z�fدی 

¯Àq�Å .|À| در اË¾  �»�ار «ي��اÀ§ \Ëي و « ZÌر ÀÌ�¿Zmي و «°¼¸ي ¯ZÅ񯿿Z و Z»|yت [
 

1. Kang and Hee Lee
2. Li and Jiang  
3. Jiang and Tan  
4. Gordon et al. 
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[�ËÂه  �ZfyZری،  �ÌÌ¤eات  از   �a [�و¿�ا  »f¼Ìي  �Âک  از  ¿�Zي  [ |ی  آZiر   Ä]  Ä ·Z�»

.dره ¿�|ه ا�Zی ا�|Ì·Âe ه|ÀËا�§ \Ëا��   

  ¾ÌÀr¼Å و �|ه  ا¿Znم  �ne[ي  «�Z ·Zت   Ä]  ÄmÂe  Z]Ä·P�»    در  Ä¯  Ä ·Z�»  ¾Ëا ا�¸ي 

�Z ·Z�» �ËZ� Ä] d^�¿ ��À» Äت  «¬|«Ä] ¶Ì�¨e Ä] Ä آن ا�Zره �|، �aو��Zu �Å از  

  .dوت ا�Z¨f» م �|هZn¿ا 

او·Ì¾  ( اول [�ای   �Åو�a ¾Ëا ا§�ا�Ë  در   d�ZÌ� و¿�ای�] Â� �ÌiPeک  ا�Ëان،  [Zر در 

Ä] ي و ارزش ا§�ودهËZÆ¿ یZ�Z¬e یZÅدار�] ªË�� از ،¾Ë�À] d¼Ì«¶Ë| e انÂÀه�|ÀÀ¯  یZÅ

�Ìa از اZ ·Z�» ¾Ëت �ne[ي ¯Ä در  �Zf¿|ه �|ه ا�d.  -���ی و �Âf¿ي وارد m|ول داده

ا¿Znم �|ه ا�Z�¿ ،dن «ي از m|ول داده ا�Ëان   ÄÌuZ¿ كË ZÆÀe Ä¯ |ÀÅد-  ÄÌuZ¿( ه|¿Zf�

¶»Zu d¼Ì« �ÌÌ¤e d�ZÌ� لZ¼ا� ¾¼�f» )مÂ� ÄÌuZ¿ ZË دوم Ä] .dده ا�Â] ا¿�ژی ZÅی 

ÄÌuZ دوم و �Âم m|ول در �¼¶ «Âرد ÄmÂe »�ار �aو�Å´�ان  �^Zرت دZÌ» |¿ÂÌa ،�´Ëن ¿

¶»Zu يf¼Ì« کÂ� از �a .dا� Äf§�´¿ ی ا¿�ژی »�ارZÅ 

«�Ä ·Z  ( دوم  ¾Ëا در  اول،  ¿Âآوری   Ä]  ÄmÂeZ]  مZ´ÀÆ]  |Ë|m روش   ªË�� �Zزی  از 

[�  �Zf¿|ه  -m|اول داده  اZ�RAS  �iزی  [Z´ÀÆمای  ÄËZaروش  «^Àfي   ، ¾Ë�À] d¼Ì« کÂ�  

À§ \Ëي و  [� ��ا  \Ëان��ا�Ëد اZ�f«ی ا|Ì·Âe ه|ÀËدر    §�ا .dا� Äf§�³ ار�« �nÀ� ردÂ»

«�Z ·Zت Äf�~³، ا�¼Zل �d�ZÌ ا§�اË�À] d¼Ì« �Ë¾، [|ون �ÌÌ¤e Ä] ÄmÂeات �ZfyZری  

�z] Â·ÂÀ°eژی  �ÌÌ¤eات   ZË Â¿ZyارZÅ  ا»Z�fد  درآ«|  و  f§�³¾ «��ف  ¿ZدË|ه  ¯ZÀر  در   ZÅ

e §�اÀË|ه   \Ëت ��اZ^i و  dا�  Äf§�³ داده�Âرت  ا·´Âی  در ZqرÂqب  -Ì·Â|ی ZÀr¼Åن 

  d¼Ì« ات�ÌÌ¤e  Ä]  ÄmÂe  Z] §Àي   \Ëا�� ،Ä ·Z�»  ¾Ëا در   .dا� «¨�وض  «Z fرف  �Zf¿|ه 

�z] ژیÂ·ÂÀ°e ات�ÌÌ¤e و |Ì·ÂeزZ] ،¾Ë�À]  d�ZÌ� لZ¼ي [ | از ا�À§ \Ëا�� \·Z« در ZÅ

ر  Ä¯  dا� ��وری   Äf°¿  ¾Ëا ذ¯�   .dا�  Äf§�³ »�ار   ÄmÂe «Âرد  ZËد�|ه،  وش  ا»Z�fدی 

«�Ä]Z روش    Z¬Ì«د ZÆÀ�ÌaRAS    Zeدی   dا� �|ه  򟿿eش  روش،   ¾Ëا در   .d�Ì¿ «Z fرف 

«Z fرف، ZÌ» |¿ÂÌaن ¿Âاuي دوم )¿Z�Z¬e ÄÌuZ( و ¿Â� ÄÌuZم )¿򟿿y�]RAS    ÄÌuZف روش  
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ÂÌa¿|ی «ZÌن ا·´Âی «��§ي Â¿ZyارZÅ و درآ«| �Âا«¶ Ä¯( |Ì·Âe  ا§�وده( [¼Â�Àر ºÅارزش

¿Zy( ZÅدZÆ¿ ن ا�¸ي آنZ^uZ�  .ار �³دد�«�] )|Àf�Å )ZÅارÂ 

�Zf¿|ه در ارزZË[ي  -«Z fرف داده  ا·´Âیدر ا�a ¾Ëو�Å، [�ای او·Z] ¾Ìر، ¿Â�)    lËZfم

Z»�¼Å |¿ÂÌaن ¿Z´ÀÆ]    ÄÌuZم �|ه در ZqرÂqب�Zf¿|ه  -داده  ا·´Âی[f¼Ì«    Zي [Â�  ¾Ë�Àک

¿¬� [��ÌÌ¤e Äf�m ر  Ä]  ÄmÂeZ] )ا§�وده )ارزش  ¿Â� ÄÌuZم  ¿ËZÆي( و  )Z�Z¬eی  §Zfر  دوم 

�ÌÌ¤eات   �ËZ¼¿  ªË�� از  ،¾Ë�À] درÂ� d§ZËک »f¼Ìي  از   �a |Ì·Âe �Âا«¶  و   ZÅارÂ¿Zy  

 ��اË\ §�اÀË|ه Ây Ä�ËZ¬» |Ì·Âeا�nÀ�.|� |ÀÅ ��اÀ§ \Ëي و 

3¶»Zu d¼Ì« ر ا§�اي�Ziی آ��¿ Ê¿Z^» .ی ا¿�ژیZÅ 

¶»Zu d¼Ì« �ÌÌ¤eدهZÆ¿ ي از�z] انÂÀ ] ی ا¿�ژیZÅی، «ي|Ì·Âe ºÆ» یZÅ¬e |À¿اÂe  یZ�Z

Ëك    ZÅرÂ�¯ از  [�ZÌری  در  ا¿�ژی   |Àq�Å  .|ÀÀ¯  ÄmاÂ» «��zي  �ÌÌ¤eات   Z] را  ا¿�ژی 

¯Z³|ÀÀن در ��Â¿Zy tار ¿Z»|y �Ìت  آË| و [�ای «��ف�Ì·Âe ¶»Z| ��وری [Z¼� Äر «ي

«ي e¸¬ي  ��وری  آن  از  آZiر  ¿�Zي  Â�yص  در  [�f�Ìی  اZÌfuط   Z]  Ze  dا� ¿ZÌز  �³دد، 

¶»Zu d¼Ì« �Ëا¿�ژی درا§�ا ¿��    ZÅی  [Â¼¿ hvد. [ZÀ[�اZu ،¾Ë«¶ ا¿�ژی ºÅ از  ا»Z�fد 

¯ÀÀ|ه، �ÀÀ¯|Ì·Âe  ºÆ|ه، �ºÆ [��اËي در ارزش ا§�وده Ì·Âe|ی �z] �Å و از ¿�� «��ف

�z] از  [�ZÌری  ¿ËZÆي  Z�Z¬eی  در  ¿��ی  «Æ¼ي  «^Z¿ي  رو،   ¾Ëا از  دارد.  ا»Z�fدی  ZÅی 

¶»Zu Z�Z¬eی  [�ر�ي   ¾¼� ،��Zu Ä ·Z�»  بÂqرZq در  ا¿�ژی  آZiر  ZÅی  و  ا»Z�fد �yد 

Äد��ت وا��Z^» �¬¿ Ä] ،ZÆ¿آ d¼Ì« �Ëي از ا§�ا�Z¿ ي و درآ«|یÀÌ�¿Zm  ي�z] ¾Ì] ای

dÌ·Z § ا§�وده  ارزش  و  ¿ËZÆي  Z�Z¬eی   ¶Ë| e »d¼Ì  در   �Ëا§�ا aي  در  ا»Z�fدی  ZÅی 

�z] ای�] |Ì·Âe ÄÀË�Å �Ëو ا§�ا ZÅارÂ¿Zy ای�] ¾Ë�À] .ره داردZدی ا�Z�f«ی اZÅ 

«يZ�Z¬eی    Äf¨³ ا¿�ژی  از  �°¸ي   �Å  Ä] ¿ZÌزZÅی  ا¿�ژی   ¾Ì»Pe «Â�Àر   Ä]  Ä¯ �Âد 

�Âد ¯Ä در اË¾  ا¿�ژی �Å §�د [�ای dza و Z�» ،�ËZ»�³ ،�a§�ت و «À¿Z| آن ا�Z¨fده «ي

«ي ا�Z¨fده   dyÂ� �ÂÀان   Ä] ا¿�ژی  اZnËد  «Âارد  ا¿�ژی  Z�Z¬eی  ا�Zس   ¾Ëا  �] و  �Âد 
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اË¾ ا�Zس،  �³دد.  «ي ا¿�vاف »Âed¼Ìان ¿�Zن دادا»Z�fد �yد «يدر  [�  از  ،  ¿�^ي  ZÅی 

اË¾ رو ZÅ񯿿Z¯ d¼Ì« ¶Ë| e  �³دد.  «ZÀ[� «ي  ¿Zدر�Z¬»Ä] �nÀ»    �Ì�zedدZ e �Ëد·ي   از 

ر§Zه Â¿Zyار و ÄÀË�Å  و Z»|yت [Â� Äرت ا§�ا�Ëي «ي Âeا¿| À» �ÌiPe¨ي و »ÆmÂe ¶]Zي [� 

  |Ì·ÂedÌ·Z §ZÅd¼Ì« �Ëک ا§�اÂ� .|�Z] Äfاه دا��¼Æ] دیZ�f«ی ا  ¶»Zu  ی ا¿�ژی ازZÅ

  �Ëا§�ا \mÂ» ،دZ�f«ا Ä] يf�ZÌ� یZÅا[�ار �ËZ� ZË Ä¿راZË ف~u ،ت [� ا¿�ژیZÌ·Z» ªË��

ÄÀË�ÅÄÀË�Å  �Ëا§�ا  Z]  .|�  |ÅاÂy  |Ì·Âe از  ZÅی  [f�ËZي  Z³|ÀÀ¯|Ì·Âeن   ،|Ì·Âe ZÅی 

ا¿�ژیÂ·ÂÀ°eژی  Z] »^¸ي  ZÅی Ë|m|ی  از Z¼Åن Â·ÂÀ°eژی   ZË و |ÀËZ¼¿ دهZ¨fا�  �f¼¯ ی�]

Zu«¶ا� «��ف  و  ¯�ده  ا§�اZ¨f  �Ëده   Z]  ،�´Ëد ��ف  در   .|ÀÅد  �ÅZ¯ را  ا¿�ژی  ZÅی 

¶»Zu d¼Ì«ي» �ÅZ¯ �Ì¿ ارÂ¿Zy هZ§ی ا¿�ژی، رZÅ  �Ì£ و ºÌ¬f�» رÂ� Ä] ا ا¿�ژی�Ëز ،|]ZË

Âyد   ر§Zه   �¨u [�ای  [f�ËZي   ZÅارÂ¿Zy و  دارد  »�ار  Â¿Zyار  «��§ي   |^� در   ºÌ¬f�»

 Zت «��§ي Âyد ا¿Znم دËZÅ..|ÀÅي را در ¯ZÅ񯿿Z و ÀÌ�¿Zm»|yي

وÂmد،    ¾Ëا  Z]  زارZ] Ëك   dÌ و� در   �ÌÌ¤e  Ä¯ «Âاردی  در   ZÆÀe �mئي  Z eدل   ¶Ì¸ve

ا¿ °Zس ¯¼ي روی »Z] �ËZ� d¼ÌزارZÅ دارد ¯�ZÀ» 򟿿»Z\ ا�d ا«Z در «Âاردی ¯Ä ا�iات  

d¼Ì« �ËZ� ي در¼Æ» ي�Z° ¿ا ا�iات   Ä] زارZ] كË dÌ در و� �ÌÌ¤eي» �nÀ» ZÅ  Ä] دÂ�

Ì¸veزهÂu Ä] ي و ورود»Â¼� دلZ e ¶ ی ¯��نZÅ-  ات�ÌÌ¤e ،سZا� ¾Ëا �] .dز ا�ZÌ¿ ي�z]

در «��ف ¯ZÅ񯿿Z و Z»|yت ¿�Zي از �ÌÌ¤eات »d¼Ì ا¿�ژی، «Z^» �ÌÌ¤e Ä] �nÀد·ZÅ񯿿Z¯ Ä و  

�ÌÌ¤eات در �ZدهZ»|yت در ا»Z�fد در §�Zی Z eدل �¼Â«ي «ي  ¾Ëا �nÀ� .دÂ�  ¾Ë�e

  ¾Ëا  ¾ÌÌ^e  |À»زZÌ¿ Âyد   d·Zu  ¾Ì] داده Z^»dÌ·Z §ZÅد��ت  ا·´Âی  ا»Z�fدی،  �Zf¿|ه  -ی 

dي ا�» Ä¯ d¯رZ�» |¿اÂedÌ·Z §ZÅ  ي در�z] ی درونZÅ|¿ÂÌa ªË�� را از �^e�» ºÆ] ی

  ¾Ëا Ä] Ä¯ |ËZ¼¿ Äد ارائZ�f«ك اËdÌ·Z §ZÅÄ·دZ^» یÄوا�� �^e�» ºÆ] ي  ایÀ§ \Ëای ��ا

 �Âد.Â·ÂÀ°e ZËژË°ي Äf¨³ «ي

񯿿Z¯ Ä·دZ^» در �ÌÌ¤e ي داده»Â¼� دلZ e یÂ´·ب اÂqرZq ت درZ»|y و ZÅ-  ه در|¿Zf�

ا§f|. ا«Zq ZرÂqب «~¯Âر [|·Ì¶ درو¿�ا Z�uب Ì·Âe| و در ZqرÂqب ��اÀ§ \Ëي اZ¨eق «ي
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¿^Âدن �ÌÌ¤eات Z�Z¬eی ¿ËZÆي [|·�ÅZ¯ ¶Ì «��ف Â¿Zyار ¿�Zي از ا§�اZÆ¿ d¼Ì« �Ëده  

ز Ì¼Å¾ ا§�اd¼Ì« �Ë در [�دار  ا¿�ژی �ÅZ¯ ZË درآ«| m^�ان Z»|yت ¿�Ìوی ¯Zر ¿�Zي ا

¿¼ي ا§�وده،  «À °�  ارزش   |Ì·Âe §Àي   \Ëا�� ZË  Äوا�� «^Zد��ت  در  را  �ÌÌ¤eات  Âeا¿| 

Zu·ي در   ،|ËZ¼¿  بÂqرZq در   �^e�»  ºÆ] [ZزارZÅی   �Ëر�� آZiر  ZqرÂqب  در   ًZe|�Z«  Ä¯

�Âا«¶   ا·´Âی [Zزار   Ä]  ،d¼Ì«  �Ëا§�ا  ¾Ëا ا¿�ژی،   ¶»Zu d¼Ì«  �ÌÌ¤e  Z] �¼Â«ي،    Z eدل 

  |Ì·Âe 

¿�Ìوی Z»|yت  m^�ان   |À¿Z»  |Ì·Âe �Âا«¶  درآ«|   �ÅZ¯  ªË�� از  و  �|ه  ¯Zر،  وارد 

  ºÅا�§ را  «��ف   �ÅZ¯ «Z^mÂت  و  �|ه   ZÅارÂ¿Zy À Ëي   ZÅدZÆ¿ درآ«|   �ÅZ¯  Ä]  �nÀ»

[Ä«ي  ZÅارÂ¿Zy  ¾Ëا�]ZÀ] و  آورد،  ÀÌ�¿Zmي  آZiر   ¾f§�³ در¿��   Z] Âyد  ر§Zه   �¨u «Â�Àر 

Â¼n» ار وÂ¿Zy �Å درآ«|ی در|ÀÅاÂy ش򟿿e ،ن򟿿¯ t�� در Zً�  تZ»|y و ZÅ񯿿Z¯ Ze دÂ¼¿

�z] t�� د را درÂy زZÌ¿ از  «Âرد  از آZiر «À¨ي ¿�Zي  ا»Z�fدی ÀËZ¼¿ ¾Ì�¿Zm| و  ZÅی 

ا§�اd¼Ì« �Ë ا¿�ژی [°ZÀ] .|ÀÅZ[�اZ¯ Äy�q ¾Ë«¶ �|ه و «n|داً Z�uب Ì·Âe| در m|ول  

ا¿ °Zس ÀÌ�¿Zmي  �Zf¿|ه در »Z·\ ��اÀ§ \Ëي [�ای ¯¼ك [Zq ÄرÂqب Ë-داده Zد�|ه و 

|ÅاÂy ریZfyZ� �ÌÌ¤e رZqت، دZ»|y و ZÅ񯿿Z¯ |�  ،ZËرZqZeZÆ](1397) . 

¶Ì¸ve ¿Âع   ¾Ëدادها «Z fرف  ا·´Âی  ZqرÂqب  در  �Âرeي  در   ZÅ-نZ°»ا Zf�  �Ë~a¿|ه 

  )ZÅارÂ¿Zy( ZÅدZÆ¿ ÄÀË�Å Z] )ÄËZ»�� ر وZ¯ وی�Ì¿ |»درآ( |Ì·Âe ¶»اÂ� نZÌ» |¿ÂÌa Ä¯ dا�

�Zf¿|ه Ëك ا·´Âی «¬|اری ا�d و ¯dÌÅZ»-  ª^�À» 򟿿ً»Z ا·´Âی «Z fرف داده اZnËد �³دد.  

ÄË��¿ Z]ÄËZa ،d¼Ì« دن «¬|ار وÂ] Ä^ � دو Ä¯ dي ا�°Ì�򟿿¯ یZÅ عÂ¿ ¾Ëي ا�Zی ا�ZÅ

ÄË��¿ي» ¶Ì°�e را  ZÅÄË��¿  ¾Ëا «¬|ار در  ¯Zر¯�د   Ä¯ « Àي   ¾Ëا  Ä]  .|Åاز  د  ¶¬f�» ZÅ

Âr¿Z� و   d�ÂÅ  |·Z¿رو(  dا�  d¼Ì« ،  1995 ،¾ÌÀr¼Å در    (.  §Àي   \Ëا�� �ÌÌ¤eات 

Äوا�� «^Zد��ت  در  ZqرÂqب  ا¿�ژی   ¶»Zu »f¼Ìي  �Âک   �Å ازای   Ä] [�zي   ¾Ì] ای 

ا»Z�fدی �yد،    ZqرÂqبÂeا¿| �ي  ا»Z�fد، «ي Z eدل �mئي  از Ëك [Zزار  ¿��ی ZËد�|ه، 

ËZÆ¿ در  و   |À¯  dËا��  |Ì·Âe �Âا«¶  و   |Ì·Âe [Zزار   Ä] �¼Â«ي  Z eدل  روË°�د   \·Z« d  در 
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در    �ÌÌ¤e Z^mÂ»|Ì·Âeت  ¿dËZÆ  و    Â·ÂÀ°eژی  [�zدر  Ì·Âe|ی  §�اÀË|ه   \Ëی  ��اZÅ

|ËZ¼¿ ºÅدی را §�اZ�f«د�|ه،  اZË ي ¿��ی¿Z^» بÂqرZq در Ä ·Z�» ¾Ëدی اZÆÀ�Ìa روش .

[򟿿e  Zش «ي  )ÄËZ»�� و  ¯Zر  ¿�Ìوی  )درآ«|   |Ì·Âe �Âا«¶  «ZÌن  �À» ¶»Z e¬ي   ¾¼� |À¯

ªË�� از  )ZÅارÂ¿Zy(  ZÅدZÆ¿  ÄÀË�Å  داده m|ول  و �Âم  ¿Âاuي دوم   |¿ÂÌa-  از  �a ه|¿Zf�

  ،¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا »Ä·P�»    d¼Ìا�¼Zل   �Ëا§�ا از  ¿�Zي  «��§ي  ¯ZÅ񯿿Zی  ÀÌ�¿Zmي 

.|� |ÅاÂy Äf�m�] Ä·Z¬» ¾Ëی ا| ] �z] در Ä¯ |Åار د�« ÄmÂe ردÂ» را ¾Ë�À] 

4 �Åو�a روش . 

و�Å´�ان « �§ي �|ه ا�ZÅ  .dی «fz¸¨ي Zf� �a ��Âe¿|ه روش -�Zزی m|ول داده در [Z´ÀÆم 

اË¾ روش از  [Ë¾Ì°ي   t�� در [�f�Ìی   dÌ·Â^¬» Ä¯ ZÅ  روش دارد،  ا�RAS    .dا·¼¸¸ي 

Ä]   Ä¯  dا� آن  دZ³|Ëه،   ¾Ìf�z¿ دارد.  وÂmد  اÂ�y ¾Ëص  در  دZ³|Ëه  دو  روش،  ·Zvظ 

�Âfن و   ZÅ��� Z»�¼Åن   ÄËÂدو�  ¶Ë| e [�ای  «°Ì¿Z°ي  روش  Ëك  ZËد�|ه  ZÅی  روش 

دوم،   ا�d.دZ³|Ëه  روش  m|ول   Ä¯  dا�  |¬f »RAS    Z] ارZ^eط  در  ¿��ی   ÄËZa دارای 

¿ZÆده اZÅdÌ·Z § ZÅ  Ä°ÀËی  ÀË�´ËZmي   .dا� Â·ÂÀ°eژی  �ÌÌ¤eات  آن   �^e  Ä] و  Ì·Âe|ی  ی 

روش    ،dا� «�À¬ي  ZËد�|ه  دZ³|Ëه  دو  از  دو� ^RAS    Ä¯|ا«Ìك  §�ض  ZqرÂqب  در 

داده  d¼Ì« و  «¬|ار  «ZÌن  -[Âدن   |¿ÂÌa  ¾f§�³ ¿ZدË|ه  ¯ZÀر  در  «��ف  �Zf¿|ه  و  درآ«| 

Âr¿Z� و d�ÂÅ |·Z¿رو( ر[�د داردZ¯ |Ì·Âe رZfyZ� در ZÅارÂ¿Zy ،  1995 .) 

ی §�آÀË| (،  2009ا�a ¾ËوZÀ^» �] �Åی «�Â³ Ä ·Zردون و Z°¼Åران )   ZÆÀ�Ìaدیروش  

¯Ä¯ |À از �Ä [�آوردی از ��اÀ§ \Ëي را ا��zfاج «ي   RASروش ا�Ä]Z�»RAS   .d روش  

Z̈ده «ي �m ا����Zت [�ای �Zل «Âرد   fا� )|�¬» ZË كË لZ�(��¿ :¶»Z� تZا���� ¾Ëا .|À¯

آ«Zری ¿ZÌز«Ây |ÀاÂ]|Åد(؛   ) ¯Ä] Ä ا����Zت «^Zد��ت وا��௝  Äݔ �Zf¿|ه ¿À Ë ¶¯ �·ZyZي  

 ¾Ì] د��تZ^» )Äوش)وا���§ �z] �Å ازای Ä] ،¶¯ ي�z]–    �z] ي [�ایÀ Ëi   دلZ » ام

  Z]  dا�∑ ௜௝ݖ
௡
௝ୀ1    �z] ¶¯ ه|¿Zf� Ä]Z�»  Ä¯i  �z] ی §�وشZÆÀ» ام  i   یZ�Z¬e  Ä] ام 
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ز�Ëا   ௜ݔ¿ËZÆي)  =  ∑ ௜௝ݖ
௡
௝ୀ1 + ௜݂ �z] �Å ازای   Ä]  Ä¯ ¶¯ [�z] ¾Ìي  و ZÅ|Ë�yی   )– 

  �z] ي [�ایÀ Ëj    دلZ » ام∑ ௜௝ݖ
௡
௜ୀ1    نZ¼Å Ä¯ dݔا�௝ − )�Zf¿|ه ¯¶ [�z   ا�௝   dݒ 

j  �z] ¶¯ یZÅ|Ë�y یZÆÀ» امj   dyدا�a �z] ه  از|ÀÀ¯–   دهZÆ¿ �z] Ä] رZ¯ وی�Ì¿ یZÅ

j  �z] Ä] d·ت دوZ»|y d]Z] ه|� dyدا�a تZÌ·Z» ،j   ه�Æ] ، ه [� وام|� dyدا�a یZÅ یZÅ

 ÄËZ»�� dyدا�a ،آن(.ای |À¿Z» و ¾Ì»ره [�ای زZmی اZÅ 

  |Àq�Åd�]رZ¯    Ä]Z�» Ä·Z¬» دیZÆÀ�Ìa روش  روشRAS  dد   ،1ا��°Ëرو ¾Ëدر ا Z»ا  

  ¿Âاuي  [Znی آن [ZÌ¿Äزی ¿Ä� Ä¯ d�Ì [�دار ذ¯� �|ه « �Z] ¾Ì| و  À¿Z¼ÅRAS| روش 

dا� ¿ZÌز  ¿ËZÆي  و Z�Z¬eی  ا§�وده  «Â�Àر ¯�دن  .  ارزش  [ZÀ[�اË¾ روش ZÆÀ�Ìaدی �¼¾ 

  ¾Ëا  Ä] را   d¼Ì« و  «¬|ار  «ZÌن   Ä�]را  ،ZÅارÂ¿Zy «��ف  و   |Ì·Âe �Âا«¶   ،|Ì·Âe �ZfyZر 

«ي »�ار   ÄmÂe «Âرد  À Ëي  �Âرت   .|ÅدÌ«  �Ëا§�ا  Z]¾Ë�À]  d¼  �Ëا§�ا  |Ì·Âe  ÄÀË�Å  ،

«��ff ا�d، در «¬Ây �ÅZ¯ ¶]Zاd§ZË |Å.  ا§�وده  در ارزش  درآ«| Â¿ZyارÄ¯ ZÅو    ZË[| «ي

ا¿Znم  [¼Â�Àر u¨� ر§Zه را    در ¯ZÅ񯿿Zی «��§ي Âyد  ¯ÀÌ�¿Zm Ze |ÀÀي Â¿Zyار򟿿e ZÅش «ي

|ÀÅف    .د��» و  درآ«|  در  ���ÌÌ¤e  ªËات  از   ZÅارÂ¿Zy  و روش Â³ردون    ZÆÀ�Ìaدی 

)«�Ë�eZ ��اÄËZa �]RAS  Ä] �nÀ»  ¶Ë| e �Ë�eZ»  Äf§ZËA    \Ë روش    (Z°¼Å2009ران )

«Z¨fوت  §Àي(   «Z fرف   �Ëا�� در   ÄÌ·او  �Ë�eZ»  Z] �ZfyZری  ·Zvظ   Ä]  Ä¯  |�  |ÅاÂy

�Ìa [Âد.   |ÅاÂy  یÂ´·ا در  §Àي   \Ëا�� [°Zر�Ì³ی  روش،   ¾Ëا  d�]رZ¯ ا��Zي  ¿ZÌز 

Âe ZË و �Ì�ze \Ëو ��ا ¦Ìf¿ÂX· رÂv»Z�Z¬eÄ��� یÂ´·ا �Ëز  \Ëا�� .dر �³ ا�Âv»

( Ä�]از را ¦Ìf¿ÂX· یÂ´·ي در اÀ§1ي» d�|] ) :|Ëآ 

(1  ) A =  Z (ܺ1෢)ି1 
§Âق    Ä�]را §Àي،    Aدر   \Ëا��  �Ë�eZ»Z  Äوا�� «^Zد��ت   �Ë�eZ»  و  1෢ܺای 

 :¯Ä [�ا[� ا�Ä��� Z] d داy¸ي  ا�d داy¸يدÀÅ|ه «�Ë�eZ »��ی از [�دار �Zf¿|ه ¿�Zن

 
روش1  ،Ä·Z¬»  ºnu �Ëا§�ا از   d ¿Z¼» روش  . [¼Â�Àر   ºÌÅZ¨» و   ¦ËرZ e ا�ZÀ�RAS    Ä ·Z�» ¾Ëي،  در  «Z fرف 

و Z°¼Åران ) ZÆÀ�Ìaدی Â³ردن  روش   ًZ§�� و dا� Äf§�´¿ [�ای �mئZÌت  Â»2009رد [hv »�ار   .dه ا�|� Äارائ  )
 Ä ·Z�» Ä] ،ÄÀÌ»ز ¾Ëدر ا �f�Ì]Miller and Blair (2009)  z] ،ºf¨Å ¶�§ .|ÌËZ¼¿ Ä mرم «�اZÆq � 
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1෢ݔ (  2)   = ఫෝݔ                , 0ෞݔ   =  పෝݔ  
 �Ë�eZ»سÂ° »  ي» Ä^�Zv» �Ëرت زÂ� Ä] �Ì¿ ¦Ìf¿ÂX·�³دد : 

ܫ) ( 3) − �)ି1    
  �Ë�eZ»\Ëدر   ��ا  �Ì�ze  Ä��� [Äا·´Âی   �Ì¿  �³ زÂv»  �Ëر    «Â� Ä^�Zvرت 

 �Âد:«ي

(4 ) B =  ܼ 1ି(0ෞݔ) 
ܫ) ( 5) − 𿿿)ି1  

ܫ)و  − 𿿿)ି1   Ä] �Ë�eZ» .dس �³ « �وف ا�Â° » 

Z�Z¬eی   در  ËZÆ¿    Äf§�³ي اÂ� �³ک  ¯Zر   Ä]  ¦Ìf¿ÂX· Âv»Z�Z¬eر  ا·´Âی   ،|f¨Ì] اZ¨eق 

اZ¨eق  «ي ا§�وده  ا·´Âی ���Äا§Â�|fد و اÂ� �³ک در ارزش   ،  Äf§�³ رZ¯ Ä] �³ رÂv»

 . Â�1د «ي

در  ا   �ÌÌ¤e داده   Z]ΔV    ا§�وده ارزش�³  ¿�Zي  �Âد،    ¿�Zن   ¶¯  ÄÀË�Å در   �Ëا§�ا  ¾Ëا از 

 Âeان از ��Â° » �Ë�eZ» ªËس Â� Ä] �³رت زÂ¼¿ Ä^�Zv» �Ëد: ا§�وده را «ي �Âک ارزش 

்(0ܺ߂) ( 6) = ܫ) ܸ߂  − 𿿿)ି1 
T  ن «يZ�¿ را �Ë�eZ» ¾Ëده اZÆ¿ا�e.|Åد    Ä] ZË ¾Ë�À] d¼Ì« �Ëا§�ا Z] �Åو�a ¾Ëدر ا

ارزش  ،¾Ë�À]  Ä¿راZË u~ف   d�ZÌ�  �fÆ] «ي�^Zرت   �ÅZ¯  ¾Ë�À]  �z] و  ا§�وده   |]ZË

ÄÀË�Å  �Ëا§�ا  \mÂ»  |Ì·Âe  ¶¯ «يZÅdÌ·Z §ZÅی  ا»Z�fدی  در  ی   �Ëا§�ا «�Ìان  �³دد. 

ÄÀË�Åي» Ä^�Zv» �Ëز Ä�]ده از راZ¨fا� Z] |Ì·Âe یZÅدÂ� : 

(7 ) ܰܺ0 =  ܺ0 +      0ܺ߂ 

 
1.  �Ë�eZ» ¾Ì]  Ä¯ dآن ا� d¸�  یZÅ�    ک )  ��و�f�» تZ^iJoint Stability ( ي^�¿  Relative( و Z^i ZËت 

Stability  �³ا À Ëي  دارد.  وÂmد   )�    dÌ و� �Ì³د،  »�ار   ¶Ì¸ve اZÀ^»𿿿    �³ی  و  [Âد   |ÅاÂy  Ä¿Â´q𿿿   یZÀ^»
  dÌ و� ،|�Z] ¶Ì¸ve�  .دÂ] |ÅاÂy Ä¿Â´q 

� = ��    ,ොିଵݔܼ = ොିଵܼݔ → ܼ = ��ොݔ → � =  ොିଵݔ��ොݔ
اZÌ¿ Ä¸X�» ¾Ëز [򟿿e Äش m|اÄ¿Z³ دارد و Zyرج از ��Zu Ä·Z¬» Ä¸�Âu ا�d. [�ای ا����Zت    ¦¸fz» یZËوی زواZ¯وا

 «�اDeman (1988)  .|ÌËZ¼¿ Ä mو   Z ·Z�» Ä] �f�Ì]Miller (1989)ت  
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§�ض «ي  Ä¯ يËZn¿آ )ارزش  از   |Ì·Âe ¶»اÂ� ن ا�¸يZ°·Z» )ZÅارÂ¿Zy(  ZÅدZÆ¿  Ä¯ دÂ�

Z�Z¬eی    �ÅZ¯  \mÂ» ا§�وده،  ارزش   �ÅZ¯ و   ÄÀË�Å  �Ëا§�ا  ¾Ëا�]ZÀ]  ،|Àf�Å ا§�وده( 

 �³دد. «�Ìان ¯Z�Z¬e �ÅZی ¿ËZÆي [Â� Äرت زÂy �ËاÂ] |Åد:¿ËZÆي Â¿Zyار «ي

(8 ) ܰ󿿿 =  ෠ܲ௑0 . ܰܺ0 
෠ܲ௑0  وزن    Ä] يËZÆ¿ یZ�Z¬e ه|¿Zf�    ¶¯  کÂ� از ¶^« dا�    Ä^�Zv» �Ëز و [Â� Äرت 

 �Âد: �Âد و [Â� Äرت «�Ë�eZ »��ی [Z¯ Äر Äf§�³ «ي«ي

(9 ) ௑ܲ0 =  (ܺ0෢)ି1 󿿿 
را از «¬|ار Z�Z¬eی ¿ËZÆي »^¶ از �Âک   در ادا«Ä، «¬|ار Z�Z¬eی ¿ËZÆي [ | از �Âک 

 Z�Z¬eی ¿ËZÆي ¯Äf§ZË �ÅZ ا��Zu Ä¯ ºÌËZ¼¿ :d¶ آن ¯�� «ي

= ��ܰ߂ ( 10)  ܰ󿿿 –  󿿿   
(11 ) 󿿿(1)  =  󿿿 +   ��߂ 

»��ی   �Ë�eZ» روË°�د    Ë  Rك   ÄÌ^�RAS   d^�¿ از «fÀ�F(1)     Ä]NF    Ä^�Zvي 

 : ¯ÀÀ|ه ���ی ا�d و [Z�Z¬e Zی ¿ËZÆي ÂÌa¿| دارد�Âد ¯Ë| e Ä¶«ي

(12 ) ܴ =  (󿿿(1)෣ )(ܰ󿿿෢ )ି1 
¿Äf�Â �|ه[NF  Äو    F(1)در را[�Â§ Äق [�دارZÅی   ا�d. در    �Âرت «�Ë�eZ »��ی 

»��ی  �Ë�eZ»  Ä»ادا  S  ي»  Ä^�Zv»  �Ì¿�³دد  ¶Ë| e  Ä¯  Z] و   dا� �Âf¿ي  ¯ÀÀ|ه 

 د:�³د [Â� Äرت ز�Zu �Ë¶ «ي NV. ا[f|ا  ا§�وده ÂÌa¿| داردارزش

(13 )NV =  ܰܺ1. ܲ௑1෢ =  [ܺ1  + ෠ܲ௑1 [1ܺ߂    =  [ܺ1  + ܫ) }  −  ෠ܲ௑1 [்{��߂ 1ି(�
ܲ௑1  Ä]Ä^�Zv» �Ëرت زÂ�  ار�« 񯿿Z] Ä�]ی در را��« �Ë�eZ» رتÂ� Ä] �b� ه و|�

 �Ì³د: «ي

(14 ) ܲ௑1 =  V (ܺ1෢)ି1 
 آË|:«يد�Â�  dرت زf¼Ì«Ä]Ä] �Ëي [Ë�À¾ ارزش ا§�وده [ | از �Âک 

(15 ) ܸ(1)  =  ܸ +   ܸ߂ 
 آË|:«ي[Ä د��Ì¿  V(1)  Ä]NV  d از ¿�^�Ë�eZ»S  d »��ی 
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(16 ) S =  [ ෠ܸ (1)](ܰ෢ܸ )ି1 
، [Â� Äرت زÄ] �Ë  ا�ZÀ] d[�ا�Ë�eZ» ¾Ë ��اÀ§ \Ëي ¯ÀÀ¯ �° À» Ä|ه آZiر ÀÌ�¿Zmي  

  dي د�» |Ëن    آZ�¿  | ] دوره  Ëك  [�ای   Ä¿Â¼¿ [ ÂÀان  را  §Àي   \Ëا�� �Ë�eZ»  dÌ و�  Ä¯

 : دÅ| و اË¾ رو¿| [Å Ze ¶°� ¾Ì¼Å Ä¼´�اËي «�Ë�eZ ��اÀ§ \Ëي ادا«Ây ÄاÅ| دا�d «ي 

(17 ) �௥ = A(r = 1)  =  RAS  
  �Ë�eZ» Ä^�Zv» از �a�௥    �nÀ� ردÂ» ری آنZ»ی آZÅZ�y ان�Ì» Ze dوری ا���

اÂ» ¾Ëرد،   -ZÆqرده روش ZÅZ�yی آ«Zری را در »¸¼�و داده  1(�Æ·2001 )  »�ار �Ì³د. در 

«ي « �§ي  [�f�Ìی  �Zf¿|ه   dÌ·Â^¬» از  روش   lÀa روش  ZÆqرده   ¾Ëا  ¾Ì] از   Ä¯  |À¯

و    dا� از  Ây�]¶Ì¸veردار  روش�³ان   ¾Ëا ZÅ    ��ZÀf»  �Ë�eZ»  Z] ا�Z¨fده  در  وا» ي 

Ä¸¼m آن «ي¿¼Âده از   Ä¯ )ا¿|  Z°¼Åران  و   ª¨�» تZ ·Z�»  Ä] زاد  (، �^��¸يÂe1393ان 

«Â�Àر اZÀfmب از  ( ا�Zره ¿¼Âد. [1397Ä(، ¯�Ë¼ي و Z°¼Åران )�ÀÅ1392ور و Z°¼Åران )

  �¬§ �Åو�a ºnu �Ëروش  ا§�اRAS    یZÀ^»  و �Åو�a ¾Ëا روش ZÆÀ�Ìaدی  ارزZË[ي 

آ آ«Zری  ZÅZ�yی   �nÀ�  Äf§�³ »�ار  «¬Ä�ËZ    .ا�dن  �Âرت  دو   Ä] آ«Zری  ZÅZ�yی 

  d·Zu در  §Àي   \Ëا��  Z] ZÆÀ�Ìaدی  روش  از  «��zfج   ºÌ¬f�» §Àي   \Ëا��  �Ë�eZ»

  �Ë�eZ»  Z] ZÆÀ�Ìaدی  روش  از  «��zfج   |Ì·Âe §�اÀË|ه   \Ëا��  �Ë�eZ» و  ا�Zf¿|ارد 

�|ه  Ä^�Zv» ا�Zf¿|ارد   d·Zu در  §�اÀË|ه   \Ëاز  ��ا «Â�Àر   ¾Ëا [�ای  )ا¿|.   Ä�]12را  )

 ا�d:ا�Z¨fده �|ه 

���ܯ ( 18) = ቀ 1
௠∗௡ቁ ∑ ∑ ห∝௜௝

ோ −∝ഥ௜௝
ோ ห௝௜ 

  ∝௜௝
ோ = ܫ) − �ோ)ିଵ, ∝ഥ௜௝

ோ = ܫ) − �̅ோ)ିଵ  
Ä¯�௜௝ در آن  

ோ   d¼Ì« �Ëک ا§�اÂ� ژی [ | ازÂ·ÂÀ°e تZ^i d·Zu ي درÀ§ \Ëا�� �Ë�eZ»

¿�Zن «ي و  [Ë�À¾ را   |Å̅�د௜௝
ோ  مZ´ÀÆ] §Àي   \Ëا�� �Ë�eZ»  �Ì¿  از روش ا�Z¨fده   Z] �|ه 

روش    �] «^Àfي  «يا�ZÆÀ�ÌaRAS  dدی   񯿿Z] روا[�  در   .�Ë�eZ» Zmی   Ä] ZÅی  Âeان 

 
1. Lahr   



 ZÆÀ�Ìa      ...89دیا�Zf¿|ارد [Z روش  RAS[�ر�Ê¬Ì^�e Ê روش 
_____________________________________________________________________________________ 

�Ë�eZ» §Àي،   \Ëم��اZ´ÀÆ]  d·Zu در را   |Ì·Âe §�اÀË|ه   \Ëی ��اZÅ  در و   \Ëزی ��اZ�

 Z^i d·Zuت Â·ÂÀ°eژی ËZm´~اری ¿¼Âد.  

5ÄيZa . lيZf¿ ¶Ì¸ve و Äي�ne ری وZ»ی آZÅ

داده  از m|ول   �Åو�a  ¾Ëا �ZfyZر �Zf¿|ه  -در  §�ض   Z]  dÌ·Z § در   dÌ·Z §    وش�§ d]Zi

«��ف �Zل  «Â�vل و   Ä��� �|ه    Z�1395ل    d¼Ì« Ä] ÄËZa    1395  و m|اول   ��fÀ»

ا�Ëان  [Z¿ك «�¯�ی ÂÆ¼mری ا���«ي   ��Âe    لZ� ریÂ]�¯رو|ÌÅ Ä»Z¿از�e ای   1395و�]

�Åو�a اف|Åا ª¬ve  lËZf¿ ¶Ì¸ve و ÄË�ne ده �|ه  وZ¨fا�dا� . 

1-5ÄيZa .ول داده|m ریZ»ی آZÅ-  در dÌ·Z § ه|¿Zf�  لZ� dÌ·Z §1395   Ä§Zه اضÂv¿ و

 ¯�دن «Â�vل [�Àي¾ 

�Zل    Zf�1395    d¼Ì« Ä]ÄËZa¿|ه § dÌ·Z در § Z� dÌ·Zل  -در ا�a ¾Ëو�Å از m|ول داده

ا�Ëان  1395   ��fÀ»  (1400  ¶»Z� Ä¯ )89 �|ه Z] ��Âe¿ك «�¯�ی ÂÆ¼mری ا���«ي 

�|ه   ا�Z¨fده   ،dا�  dÌ·Z §آور�§  dÌ·Z § در   ¾Ë�À] m|ول،   ¾Ëا در   .dي  دها�f¨¿ ZÅی 

dوری ا��� Ä¯ dم �|ه ا�Z£اد،    ¾Ëك �³دد. [�ای اÌ°¨e dÌ·Z § ¾Ëاز ا ¾Ë�À] لÂ�v»

�Zل   «��ف  و   Ä��� از  ا�Z¨fده   Z] §�آورده  Â�À»1395ر،  از   ¾Ë�À]  ºÆ�  يf¨¿ ZÅی 

§ dÌ·Z §�آورده از   ¾Ë�À] ،ºÆ� ¾Ëده از اZ¨fا� Z] و dه ا�|� Ä^�Zv»  ول|m يf¨¿ یZÅ

§ Ì°¨e dÌ·Zك «ي�Zf¿|ه § dÌ·Z  -داده (. [�ای �d·ÂÆ  1395  ،�³دد )�eاز¿Ä»Z ا¿�ژیدر 

�z] ي»Z¼e lËZf¿ ¶Ì¸ve رÂ�À¼] Ä·Z¬» ºnu �ÅZ¯ ¾ÌÀr¼Å ت وZ^�Zv» مZn¿ی  در اZÅ

داده ¿�م-ا»Z�fدی، m|ول  از  [Z ا�Z¨fده   dÌ·Z § § dÌ·Z در  در »Excel    \·Zا§�ار  �Zf¿|ه 

19   .dه ا�|� �Ì¼ne دیZ�f«ا dÌ·Z § 

 ¿Âvه «�ÌÌ¤e Ä^�Zv ارزش ا§�وده و Z¬eضZی ¿ZÆيÊ در اÂ� �iک ا§�اي� »�À] d¼Ìي¾ .  2-5

ZÆÀ�Ìaدی   روش  ارزش  اË¾در   �ÌÌ¤e و  ¿ËZÆي  Z�Z¬eی   �ÌÌ¤e «�Ìان   Ä]  �Åو�a  ا§�وده
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  .dز ا�ZÌ¿ �Åو�a يeZ^�Zv» یÂËرZÀ� انÂÀ ] ¾Ë�À] d¼Ì« �Ëک ا§�اÂ� �iدر ا ¾Ë�À]

در ارزش  �ÌÌ¤e ان�Ì» Ä^�Zv» ا[�ای  Ä^�Zv» ¾Ë�À]  Ä¿راZË در �ÌÌ¤e ان�Ì» ،¾Ë�À] وده�§

و �ÌÌ¤e Ä¿Â³�Å در ZËرا¿�a Äداfyي [Ä    ا�dا§�وده  �Âد؛ ز�Ëا ZËرا¿Ë Ä°ي از ا�mای ارزش«ي

 �Âد. �Zf¿|ه «ي-¯ZÅ񯿿Zی «�ÌÌ¤e Ä] �nÀ» ¦¸fz ارزش ا§�وده آن ¯񯿿Z در m|ول داده

روش ا¿�ژی   Ä¿راZË  Ä^�Zv» «fz¸¨ي  [�ای  ZÅ Ä¸¼mی  روش    از  Z�u[|اری،  روش 

d¼Ì« Ä^�Zv»d¼Ì« م �|ه، روشZ¼e یZÅÄ¬�À» یZÅای  .dده ا�Z¨fا� ¶]Z«   یZÀ^» �]  

�Zل   ÌÅ|رو¯�[Âری   Ä»Z¿از�e1395،  d¼Ì« «Ä¬�Àروش  ZËرا¿ZÅ  Äی   Ä^�Zv» «^ZÀی  ای 

Äf§�³ »�ار  [Ë�À¾    و  ا�d  ا¿�ژی   Ä¿راZËÄ¯    دلZ »  Ä¯ �|ه   Ä^�Zv» روش   ¾Ëا  Z]

د»ÂÌ¸Ì»  ªÌن  28،072،000 [�ر�ي  [�ای   .dا� ارزشرZËل  در   �ÌÌ¤e «�Ìان   �e  ا§�وده

ا§�اË�À] d¼Ì« �Ë¾، ا[f|ا    �iدر ا ¾Ë�À]Ze dاز ارزش  ��وری ا� ¾Ë�À] Ä¿راZË  آنا§�وده  

ارزش  Ä]  ¾Ë�À]  Ä¿راZË «Â�Àر   ¾Ëا [�ای  �³دد؛  « Zدل  m|ا   Ä¯  ¾Ë�À] ا§�وده 

ا§�وده  ¿ZË ÄnÌfرا¿Ë�À] Ä¾ و ارزش�³دد. در  رZËل ا�d، ا�Ä§Z «ي«ÂÌ¸Ìن  5/50،134،937

Âeان �ÌÌ¤e در ZËرا¿Ë�À] Ä¾ را در ا�i ا§�اd¼Ì« �Ë  �³د¿| و «ي[Ë�À¾ از m �´Ë|°Ë|ا «ي

 [Ä^�Zv» ¾Ë�À ¯�د.  

«ي �Zل  §�ض  در  ا�Ëان   ¾Ë�À] [Zزار  وا» ZÌت  ا�Zس   �] ·Â�1398  �fÌد   �Å  d¼Ì«  ،

[Ä    10،000از    Ë�À]1395¾ در �Zل   ا§   30،000رZËل  [Z ��ب در�|  رZËل   .|]ZË  �Ëا�

  �Ëا§�ا �iا در «¬|ار ZËرا¿�Ì» ،¾Ë�À] Äان �ÌÌ¤e در ZËرا¿Ë�À] Ä¾ در   ¾Ë�À]  d¼Ì« �Ëا§�ا

[Z در د�ÂÌ¸Ì»  dن  �³56،144،000دد ¯Z » Äدل  »Ä^�Zv» ¾Ë�À] d¼Ì «ي  .dل ا�ZËر

ا§�ا  �iا در   ¾Ë�À]  Ä¿راZË در   �ÌÌ¤e «¬|ار  و  از �Âک   ¶^«  ¾Ë�À]  Ä¿راZË «�Ìان   ¾fدا�  �Ë

[Ë�À¾، «ي  d¼Ì«  Ä^�Zv» را ¾Ë�À]  d¼Ì« �Ëک ا§�اÂ� از | ] ¾Ë�À] Ä¿راZË Âeان «¬|ار 

. در ادا«Z] Ä ¯�� «¬|ار ZËرا¿Ë�À] Ä¾ از  ا�dرZËل  «ÂÌ¸Ìن  -Â¼¿28،072،000د ¯Z » Äدل  

ا§�وده [Z] ¾Ë�À وÂmد ZËرا¿Âe  Äان ارزشا§�وده [Ë�À¾ [|ون در ¿�� ZË ¾f§�³را¿Ä، «يارزش

Ä^�Zv» « Zدل    را   Ä¯ [Âد  رZËل«ÂÌ¸Ìن  106،278،937/ 5¯�د   |ÅاÂy  �Åو�a  ¾Ëا در   .
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ا�Zس «Z^�Zvت    �]  ¾Ë�À]  Ä¿راZË  ¾f§�³  ��¿ در   Z]  ¾Ë�À] ا§�وده  ارزش  در   �ÌÌ¤e «¬|ار 

« Zدل    Äf§�³ Z�Z¬eی    .ا�dرZËل  «ÂÌ¸Ìن  56،144،000ا¿Znم  در   �ÌÌ¤e  Ä^�Zv» [�ای 

¯ Ä]  ¾Ë�À] d¼Ì« �Ëا§�ا از �Âک  [ZÌ¿ ¾Ë�Àز ËZÆ¿  .d�Åي ¿�Zي  �� »f¼Ìي Z�Z¬eی 

 ا�d.  [�ای اÂ�À» ¾Ëر [Ä [�ر�ي ¯�� »f¼Ìي [Ë�À¾ در «�Z ·Zت �a Äf�~³داÄfy �|ه

¿y�] lËZfي �aوm  (1�Å|ول  Ä�򟿿y )  نZ�¿ را ¾Ë�À] ZÅی «�f¼Ì« ��¯ Z] �^eي 

 .  دÅ|«ي
 

 ¾ ي[Ìf¼ Ê  �À» ¯��  یرو  [�  گ�§Â� Äfرت  ¬Zت veÌ¬ از  l Ä¸�Zuي ¿Ä�𿿿 Zf(. m1y|ول )

 «Â�Âع )Ì¸ve¶ و [�آورد Z�Z¬e(  روش À�ËÂ¿  ¶Ì¸ve|ه / ¿Z³|À�ËÂن 
¯�� »f¼Ìي  

 ¾Ë�À] 
dÌq(�Ì¿1384 ) STSM  )ان�Ëا( ¾Ë�À] 19/0- 

 -Ë�À] 17/0¾ در [u �z¼¶ و ¿¬¶  ARDL ( ËZfy1384ي و ا»|ا«ي)
 -Ë�À] 08/0¾)ا�Ëان(  OLS ( 1384«�ر�fي و Âe�aی)

 -Ë�À] 24/0¾ در [u �z¼¶ و ¿¬¶  OLS ( Z°¼Å1389ران)�Z¯�ی و 
 -Ë�À] 21/0¾)ا�Ëان(  OLS ( Z¼�Z¿1390ن)

 -Ë�À] 6/0¾ )ا�Ëان(  Àa¶ دZfË ( 1393ا«Z«ي «Ì^|ی و Z°¼Åران) 
�^À»  :ËÄf§ZZÅی  �Åو�a 
 

[Z]Ä [�ر�ي «�Z ·Zت Äf�~³، «ي [Ë�À¾ را  Z�Z¬eی  �Âر «Âe  ��Âfان ¯�� »f¼Ìي 

در ¿�� f¼Ì« ��¯ ��Âf» Ä] ÄmÂe Z] .d§�³ي [Ë�À¾ از «�Z ·Zت Äf�~³    -248/0[�ا[�  

Âeان �ÌÌ¤e در  رZËل، «ي  30،000رZËل [Ä    10،000 و «�Ìان Ë�À] d¼Ì« �ÌÌ¤e¾ از ·�fÌی

Ä] را ¾Ë�À] يf¼Ì« کÂ� ي از�Z¿ يËZÆ¿ یZ�Z¬e  تZ^�Zv» ¾Ëده از اZ¨fا� Z] .آورد dد�

د  �ÅZ¯ «�Ì»  Ä^�Zvان   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا �Âک  از  ¿�Zي   ¾Ë�À] ¿ËZÆي  Z�Z¬eی  ر 

 .  ا�dرZËل «ÂÌ¸Ìن �³4/18،532،430دد ¯Z » Äدل «ي

3-5.   lيZf¿ ¶Ì¸ve و Äي�ne 

[Z�RAS    Äزی ZÆÀ�Ìaدی «^Àfي [� روش  در ا�a ¾ËوZ] �Å ا�Z¨fده از Ëك روش [Z´ÀÆم
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  d¼Ì«  �Ëا§�ا Â� �ÌiPeک  �aداÄfy  [�ر�ي  §Àي   \Ëا�� �Ë�eZ»  �]  ¾Ë�À]د«يÂ�    Ä¯

Ä»Z¿�] ده ازZ¨fا� Z] تZ^�Zv»ي در ¿�م�ËÂ¿  ا§�ارMATLAB    Äf§�³ رتÂ� ¶»Z¯ رÂ�]

dاز  ا�  �Åو�a ¾Ëدی اZÆÀ�Ìa ی ارزش. روشZÅان  [�دارÂÀ� Ä] ¿ËZÆي  Z�Z¬eی  ا§�وده و 

¶Ë| eه|ÀÀ¯ده «يZ¨fي ا�¿Âf� ی ���ی وZÅÄ] ارزش ا§�وده �ÌÌ¤e .|À¯  �Ëا§�ا Äوا��

�ÌÌ¤e در »Ë�À] d¼Ì¾ و ¯�ÅZ درآ«| ¿�Ìوی ¯Zر اZ¨eق «ي   ا§f| و Z�Z¬e �ÌÌ¤eی ¿ËZÆي، 

  ¾Ë�À] Â¿ZyارZÅ  ا�d«��ف   ��Âe ¯Zر  ¿�Ìوی  درآ«|   �ÅZ¯  ÄnÌf¿ در   Ä¯   رتÂ�  

 �Ì³د. «ي

 ¾Ëا Ä] ÄmÂe Z]  �Å زZÌ¿ ZÆÀe يÀ§ \Ëا�� �Ë�eZ» Ä¯dÌ·Z §  دهZÆ¿ |Ì·Âe ی آن  [�ایZÅ

 dÌ·Z §  ي» ¿¼ZËZن  [|�d  را  �Ìqی   �Ëا§�ا  ¾Ëا  �eا�§ آZiر  در[Zره  m|ول   ¾Ëا  Z»ا �Zزد، 

آن¿¼ي ¿ZÌزZÅی «�ºÌ¬f ��آدZu .|Åل   Ä¯  از Ë �Åك  Ì·Âe| ا�d و  ز¿�Ìnه �񯿿Â¿ي  £Zز 

¿ZÆده¿ZÆده  |Ë�y  \mÂ» �|ه Âyد  ا�Z¼� Ä¯ dرش  ZÅی Ë�y|اری  [�ZÌر دË´�ی  ZÅی 

(. از  1391،  و اu¼|ی  )«�ÌزاËي Ì¸y¶ آ[Zدی  آZf� |Ë¿|ه [�«ي-Ä¼Å ا�iات از ÌÀ°eك داده 

د ا�iات «�ºÌ¬f و  ��اË\ §�اÀË|ه Â�À» Ä] |Ì·Âeر [�آور  [�ای lËZf¿ ¶Ì¸ve در ا[f|ااË¾ رو  

  d·Zu در   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا  ºÌ¬f�»  �Ì£ارد|¿Zfا�  RAS  مZ´ÀÆ] [Z  و   \Ëا�� �Zزی 

روش    �] «^Àfي   �Åو�a  ¾Ëا ZÆÀ�Ìaدی  روش  از  »�ار    RASا�Z¨fده  [�ر�ي  «Âرد 

 .�Âد( ¿�Zن داده «ي2) �Ì³د. ¿�Zu lËZf¶ در m|ول«ي
 

�Âک ا§�اي� »�À] d¼Ìي¾ در Z^i d·Zuت  (. «¬Zي�Ä ض�اي\ §�ايÀ|ه Ì·Âe| [ | از m2|ول )

 �Zزی ض�اي\ Â·ÂÀ°eژی و [Z´ÀÆم 

�¼Zره  
dÌ·Z § ZÅ 

dÌ·Z §ZÅد یZ�f«یا 

در    À|ه Ë §�ا   \ Ë ��ا 
  d·Zu  روشRAS  

 ا�Zf¿|ارد 

در   À|هË§�ا   \��Ëا 
 d·Zu  دیZÆÀ�Ìa روش

 Àf^»RASي [� 

 ¤e ÌÌ �    در
  \ Ë ��ا 

| À   ·Âe Ì|ه Ë §�ا 

1 
و   ی �°Zر، Àm´¸|ار  ،ی¯�Zورز

ÅZ»Ì´Ìی� 
1.7099 1.6988 -0.0111 

2  »Z 0.0029- 1.1424 1.1453 دن 

 0.0173- 2.3683 2.3856  ،ي|¿ Ìآ�Ë، »Zي£~ا  «񯿿Â�vت  3
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�¼Zره  
dÌ·Z § ZÅ 

dÌ·Z §ZÅد یZ�f«یا 

در    À|ه Ë §�ا   \ Ë ��ا 
  d·Zu  روشRAS  

 ا�Zf¿|ارد 

در   À|هË§�ا   \��Ëا 
 d·Zu  دیZÆÀ�Ìa روش

 Àf^»RASي [� 

 ¤e ÌÌ �    در
  \ Ë ��ا 

| À   ·Âe Ì|ه Ë §�ا 
 Â¯Z^Àe ن وÂeÂe 

4 
Z�Âaک و   ،ي¿�񯿿Â�v» mZت 

 �qم 
1.8749 1.8667 -0.0082 

5 
و ¯Z£~ و   ي񯿿Â�v»  ]Âqت 

~£Z¯ ت񯿿Â�v» ی 
2.0082 1.9959 -0.0123 

6 �À] Ë ¾ 1.9078 3.3226 1.4148 

7 ·ÂeÌ| ی §�آوردهZÅ f  0.0065- 1.6552 1.6617 ي ̈¿

8 
  ك Ë ، f�񯿿Ìي񯿿Â�v» �Ì¼ÌZت 

f�򟿿a وÌ ك 
2.0846 2.0761 -0.0085 

9 
·ÂeÌ|  ¿Z¯ ت񯿿Â�v» ي  

£Ì�¸§ی� 
1.8410 1.8295 -0.0115 

10 ·ÂeÌ| �Z0.0144- 2.1666 2.1810 ي §¸�ات ا� 

11 Z� Ë�  ZÀ�Ë � 2.3374 2.3199 -0.0175 

12 
  �Ëو Âeز  ÌÄو Z³ز �e¨ آب،[�ق

 �|ه 
1.5841 1.5796 -0.0045 

 Z¼fyZ� 2.3453 2.3248 -0.0205ن  13

14 
 ¿Z³زرZ]ت   يZ»|y اعÂ¿و او

¼ eÌeي�ا 
1.3363 1.3319 -0.0044 

15 ¶fÅ  رانÂf0.0109- 1.9382 1.9491 و ر� 

16 ¶¼u  ¶¬¿ 0.0376- 1.5755 1.6131 و 

17 
d�a f�a تZ»|y وÌ ¿Z^ي  

 u¼¶ و ¿¬¶ 
1.4787 1.4730 -0.0057 

18 
dÌ·Z §ZÅی   Ä] طÂ]�»

Ä�³یوا�� ·Z» ي 
1.7068 1.7035 -0.0033 

19 Z� Ë�  تZ»|y 1.3379 1.3332 -0.0047 

Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 
 

Zf¿Ë l  طÂ]�»  Ä]  Z¬»Ë Ä�  ا��Ë\  ا�§Ëه|À  ·Âe Ì|  dÌ·Z §ZÅ د   یZ�f«ک    یاÂ� از   | ]

روش    ی �Zز[Z´ÀÆم  و   ی Â·ÂÀ°eژ  Z^iت   d·Zu  در   ¾ Ë�   «Ì d¼  �À]Ëا§�ا از  ا�Z¨fده   Z]

aÌدZÆÀ� ا  یË ¾  �Åو�a» ¿�Zن  ا§�اي،   �iا در   Ä¯  |ÅدË �  200  |ی در�   « Ìd¼  �À]Ë ،¾  
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��Ë\  ا�§Ëه|À  �À]Ë¾    روش �] ا�a ¾ËوÀf^» �Åي  از روش ZÆÀ�Ìaدی    Z]RAS ا�Z¨fده 

Z¬» درËÄ�   Z]  ��Ë\  d�|]  ول  از  آ«|ه|m   ه  -داده|¿Zf�  dÌ·Z § در dÌ·Z §  لZ�1395 

  d·Zu ارد در|¿Zfا�  RAS  ا§�اË�  ËÄf§Z» و dا�Ì ا§�ا  �انË �  دل   آنZ »  1448/1  dا�  .

�À]Ë¾    انÂÀ� Ä] Ë ك  񯿿Z¯ی  �eا�fا�Ë ك  ¬f�» رتÂ� Ä]Ì º   £ وÌ�¬f�»Ì º  �]  ·ÂeÌ |  Z�Ë �  

dÌ·Z §ZÅد  یZ�f«ی ا  iPeÌ�  »ا§�اي  Z] و  �Zآن  ¼³Ë �  «Ì d~ارد   ،Ë�  dÌ·Z § ZÅ    لZ^¿د  Ä]

ZmË�´Ë¾   ده  ¯�دنZÆ¿ ZÅی  �À]  Z] ا  Ë ¾   |Àf�Åارزان  d·Zu    يË ¾  �¿ZmÌ Àو  ^Zت  iدر 

¿¼   یÂ·ÂÀ°eژ ¿�Zن  ا§f|؛  ياZ¨eق   lËZf¿ روش ZÆÀ�Ìaدی،  [°Zر�Ì³ی   d·Zu در   Ä°¿آ Zuل 

 ZË[|.از [�ÅZ¯ ¾Ë�À «ي dÌ·Z §ZÅدZ�Z¬e Ä¯ |Åی وا���ËZ� Ä «ي

��Ë\  ا�§Ëه|À  dÌ·Z §  ¶¼u  در  ¿¬¶  و  d·Zu  a روش ÌدZÆÀا   ی�Ë¾   Àf^» �Åو�aي    �]

§ d�|]- ·Z آ«|ه از m|ول داده   \ËÄ�  �� Z] Ëدر «¬RAS  Zروش   § Zf�Ìd  ·Z¿|ه    Ì dدر 

  Ä]�ne   را  | À  ·Âe Ì|هË§�ا  \Ë ��  در   ¯RAS  ]Ì�f�Ë ¾  �ÅZدر d·Zu ا�Zf¿|ارد    Z1395ل  �

ا�Z¨fده از    [d¸� Ä   اdÌ·Z § ¾Ë  .ا�d  واZ » �ÅZ¯0376/0  |uدل    ¾Ëا  �ان Ä¯ |À¯Ì «ي«

 �f�Ì]  ÄÀË�Å  Z] ورودی    �Z�Ë  |اتÂeÌ·  از  Âyد  «Â�vل  |ÂeÌ·  ی[�ا  § ZÆ¿  �Å(dÌ·Zده 

dÌ·Z §ZÅ  Äوا�� ¿ZÆده  �ÂÀان   Ä]یا   » [À¯  񯿿Z|،يا�Z¨fده   Zf^�¿  ºÆ� «Zjل  �ÂÀان   Ä]ی  

�À]Ë¾   » درÌان�  ·Âe Ì |  اË ¾  dÌ·Z §  )ÄÀË�Å در �Ëد؛ ا§�اÂ¼¿|ÅاÂy Ä]�ne را |Ì·Âe یZÅ    در

f¿ÌÄn  ا§�اË�  �ÅËÄÀ  ·Âe Ì|  ا§�ا  �iا   � Ëا§�ا  ¯ÀÀ|ه|Ë�  «Ìd¼  �À]Ë،¾  «Ìd¼  ·Âe Ìدر 

d§ZË |ÅاÂyا§�ا  Z] .Ë�  «Ìd¼  تZ»|y  ¶¼u  و  ¶¬¿،  Z�Z¬eی  ZÆ¿يË  ت  ی[�ا񯿿Â�v»  اË ¾  

dÌ·Z §  �ÅZ¯  d§ZË |ÅاÂy در و f¿Ì Än ·ÂeÌ | ي» �ÅZ¯  .|]ZË 

 Zf¿ ª^� �]Ël  اË ¾  �Åو�a  �f¼¯Ë¾  »Ìدر ��ا  �ان �ÅZ¯Ë\  ا�§Ëه|À  ·ÂeÌ|  dÌ·Z § ZÅ  

Z¬» «¬Z[¶  ا�Zf¿|ارد   d·Zu   در   آ«|ه  [|���Ë \  dا  �ËÄ در  a   در    ¾ Ëا  ی �ZÆÀدÌروش 

�Åو�a  طÂ]�»   Ä]   dÌ·Z §    »Zدن  dا�  . dÌ·Z §    »Zک ا§�اÂ� دن [ | ازË �  «Ì d¼  �À]Ë ¾  

  �ان RAS  Ä]  »Ìا�Zf¿|ارد    d·Zu   در   آ«|ه   [|���Ë\   dا  [d^�¿   Ä   روش ZÆÀ�Ìaدی   در 

0029/0    |uوا�ÅZ¯  ËÄf§Z  ؛dا�dÌ·Z §   »Zدن  ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا  Z]    رZqا§�ادË �  
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�ÅËÄÀیZÅ ·ÂeÌ | |ÅاÂy،|ـ�  ¾Ëرواز ا   « Ìd¼ ·Âe Ì ا |اتË¾  dÌ·Z § ا§ـ�اË� |ـÅاÂyË dـ§Z  

Zا«ـ  »Ì´¿ZÌ¾   « Ìd¼   ̂�¿ا  يË ¾  dÌ·Z §  ـ�a  از  ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëدر  ا§�ا  ]Ì¾  ·ÂeÌـ|ات  

Z�Ë�  dÌ·Z § ZÅ   �f¼¯  |ÅاÂy  ،دÂا  [ـ�]ZـÀ]Ë ¾    کÂ� ¾Ëا �iی در اZ�Z¬e  ZÆ¿ يË  ای�]   dÌ·Z §  

 »Z دن  Äرت  [ـÂ�   دراتZ�   و  Z»��ËÄ ³~اری   Ä]   ·دÌ¶  ZaÌË¾  دنÂ]   «Ì dا  ي ¿�ـ^  ¼ـË ¾  

  u~ف   از  �a  ي�^ZرZ.  Ä]   e[ـ|Ë ي«  �Ëا§�ا  m|ول،  «񯿿Â�vت  �񯿿Â�v»  d^�¿  Ä]  Z�Ëت

ËÄ¿راZ �À]Ë،¾ انÂe  eدراZي�  dÌ·Z §  »Z ا§�ا دنË � »ي Ë|]Z. 

در    |Ì·Âe «�Ë�eZ ��اË\ §�اÀË|ه  «�Ìان �Ë�eZ» �ÌÌ¤e ��اÀ§ \Ëي و   Ä�ËZ¬» ای�]

  d·Zu در ¾Ë�À] d¼Ì« �Ëک ا§�اÂ� �iارد ا|¿Zfا�    d·Zu دی، و درZÆÀ�Ìa از روش    روش

MAD    روش  �] «^Àfي  روش ZÆÀ�Ìaدی  آ«Zری  ZÅZ�yی   �nÀ� ای�]RAS    دهZ¨fا�

[Ä    روË°�د ��اºÌ¬f�» \Ë و ��اË\ §�اÀË|ه ZÅZ�yی آ«Zری اË¾ روش در دو    ا�d.�|ه

  \Ìe�e3/0    و آ«Zری  Àf�Å|در�|    4/0در�|  ZÅZ�yی   lËZf¿  .361    Ä�ËZ¬» در   ÄËدرا

�Zزی [ |  �Zf¿|ه در Z^i d·Zuت Â·ÂÀ°eژی و Z´ÀÆ] d·Zuم-��ا�Zu \Ë¶ از m|ول داده 

«ي ¿�Zن   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا u|ود  از �Âک   ،ºÌ¬f�»  \Ëی ��اZÀ^»  �]  Ä¯  |ÀÅ3د  

  ¶¯ از  از    361در�|   �f�Ì] آ«Zری  ZÅZ�yی  دارای   ÄË3/0درا    Är¿ZÀq و   dا� در�| 

ÄËدرا e |اد  �Ì³د،  »�ار   Ä^�Zv» «^ZÀی   |Ì·Âe §�اÀË|ه   \Ëری  ��اZ»آ ZÅZ�yی   Ä¯ ËZÅي 

 Ä] ،|¿ژی دارÂ·ÂÀ°e تZ^i d·Zu آ«|ه در d�|] \Ëا�� Ä] d^�¿ ی�f�Ì]7/0   ¶¯ |در�

Âeان Ä¯ d¨³ روش ZÆÀ�Ìaدی اË¾  «ي  MAD  روش�^ZË1  �] .  ª[| دراÄË ا§�ا�Ë «ي  361

  �Ëک ا§�اÂ� از | ] \Ëا�� ¾Ì¼ze در �Åو�a200    از ¾Ë�À] d¼Ì« 10،000در�|ی 

  Ä] لZËي �¼¶ ¯�ده  30،000ر]Ây Ä] لZË؛  رdا�¾Ëا ا�Ëك   زËد�¿ �¨� Ä] رZÌ »dا� �e   و  

a  ¾Ëا ZÆÀ�Ìaدی  روش  از  آ«|ه   d�|]  \Ëا��  ¾Ì] ا¿|¯ي  ا򟿿fyف   ÄnÌf¿ و  در   �Åو�

 \Ëژی ��اÂ·ÂÀ°e تZ^i d·Zu د دارد.  درÂmو 

 
دراÄË در اZÌfyر ¿Z³|À�ËÂن ا�d ¿Z¼» ¶Ì·|] Ä¯ d از ا§�اÄ·Z¬» ºnu �Ë از   ZÅZ�y Ä^�Zv» lËZf¿361ی آ«Zری . 1

 ارائÄ آن Âyدداری �|ه ا�d. [� اË¾ ا�Zس، ¿ZË lËZfد�|ه در �Âرت ¿ZÌز و درÂyا�Z« d[¶ ارائÂy ÄاÂ] |Åد. 
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ادا«Ä «ي )  Âeاندر   Ä�]را از  ا�Z¨fده   Z]6  |Ì·Âe  ÄÀË�Å در   �ÌÌ¤e «�Ìان   )dÌ·Z §ZÅ  ی

  �Ëا§�ا از  ¿�Zي   ¾Ë�À]  �z] ا§�وده �ÌÌ¤e ارزش  از   | ] »d¼Ì    200ا»Z�fدی  در�|ی 

زش ا§�وده [Ë�À¾ در اË�À]  �i¾ را «Â¼¿ Ä^�Zvد. در ا�a ¾Ëو�Zu lËZf¿ �Å¶ از �ÌÌ¤e ار

�Ì³د. در و� dÌ اول [�ÌÌ¤e Z  ا§�اË�À] d¼Ì« �Ë¾ در دو و� Â» dÌرد [�ر�ي »�ار «ي

«يارزش  d]Zi §Àي   \Ëا��  ،¾Ë�À] «يا§�وده   ��¿  Ä]  Ä¯  |¿Z»  dÌ و�  ¾Ëا  lËZf¿ ر�| 

¿ZÆده³¼�اه  ¾Ì] ÀÌ�¿Zmي   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا  �iا در  ز�Ëا   ،dا� ارزان¯ÀÀ|ه  [ZÅ    Zی 

Æ¿دهZ  قZ¨eا �³ان  و  ¼ي¿ZÅی   |f§و»�  ا  Ä] ÀÌ�¿Zmي   ¾Ëا دوم،  روË°�د  در   Ä¯ Zu·ي  در 

[e Ä^�  ی ا»Z�fدی و  �ÌÌ¤edÌ·Z §ZÅ روا[� §Àي ÂÌa  ¾Ì] |Ì·Âe¿|د و در ¿mÂ» ÄnÌf\  «ي

Ì·Âe|    آن §�اÀË|ه   \Ëا��|� |ÅاÂyرو  ¾Ëا از   .  ،  d¼Ì« �Ëا§�ا از   | ] و� dÌ دوم  در 

  ¾Ëا ZÆÀ�Ìaدی  روش  از  ا�Z¨fده   Z] §Àي   \Ëا��  ،  ¾Ë�À] ا§�وده  ارزش   �ÌÌ¤e و   ¾Ë�À]

روش    �] «^Àfي   �Åو�aRAS  مZ´ÀÆ]  و  «ي �b�    |Ì·Âe �³دد   ÄÀË�ÅdÌ·Z §ZÅ  ی

  d·Zu در  [�  و    ا�Zf¿|اردا»Z�fدی  «^Àfي  ZÆÀ�Ìaدی  «ي  RASروش   Ä^�Zv»  .دÂ�  در

Z¼Å ،�«ا«¶  واÂ� |»درآ �ÅZ¯ \mÂ» Ä¿راZË ،|� رهZا� �Åو�a روش �z] در Ä¯ رÂ�¿

§ dÌ·Z را در دو� dÌ    19( ا§�اÌ·Âe3  ÄÀË�Å ¶¯ �Ë| و Ây ¶¯ ÄÀË�Åاm .|� |Å|ول )

 ¯ZË.|Àد�|ه آ�°Zر «ي
 

ی ا»Z�fدی در Z^i d·Zuت Â·ÂÀ°eژی و  dÌ·Z §ZÅ(. «¬Zي��Å Äيm3 |Ì·Âe ÄÀ|ول )

ريZل(Âن )«Z� Ì¸Ìزی ض�اي\ [Z´ÀÆم 

�¼Zره  
 dÌ·Z § ZÅ 

 dÌ·Z § ZÅ د   یZ�f«ی ا 

 �Å Ë ÄÀ    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ   در  
 d·Zu    روشRAS  

 ا�Zf¿|ارد 

 �Å Ë ÄÀ    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ   در  
 d·Zu    دیZÆÀ�Ìa روش

 Àf^»RASي [�  

 ¤e ÌÌ �   �Å در Ë ÄÀ    ¶¯
 ·Âe Ì |   dÌ·Z § ZÅ 

1 
�°Zر،    ، ی ¯�Zورز 

 ی � Ì ́ Ì و «ÅZ   ی Àm´¸|ار 
2,161,545,134.67 2,172,006,990.19 10,461,855.53 

2   » Z 2,835,739.90 1,896,698,871.42 1,893,863,131.52 دن 

3 

  ، Ëي £~ا   «񯿿Â�vت 
 »Zآ� Ì ¿| ن و    ، يÂeÂe

 Â¯Z^Àe 

973,643,717.68 977,845,540.01 4,201,822.32 
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�¼Zره  
 dÌ·Z § ZÅ 

 dÌ·Z § ZÅ د   یZ�f«ی ا 

 �Å Ë ÄÀ    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ   در  
 d·Zu    روشRAS  

 ا�Zf¿|ارد 

 �Å Ë ÄÀ    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ   در  
 d·Zu    دیZÆÀ�Ìa روش

 Àf^»RASي [�  

 ¤e ÌÌ �   �Å در Ë ÄÀ    ¶¯
 ·Âe Ì |   dÌ·Z § ZÅ 

4 
  ، ي ¿�񯿿Â�v»   mZت 

 Z�Âaک و �qم 
281,294,349.83 281,924,951.58 630,601.75 

5 
Z̄£~    ي 񯿿Â�v»   ]Âqت  و 

 ~£Z¯ ت񯿿Â�v» ی و 
248,927,084.99 249,766,499.31 839,414.31 

6  �À] Ë ¾ 102,783,135.46 159,731,360.08 56,948,224.62 

7  ·Âe Ì |   ی §�آوردهZÅ   f  2,455,328.33 545,560,490.59 543,105,162.27 ي ̈¿

8 
  ، Ëي 񯿿Â�v»   � Ì ¼ Ì Zت 

 f�񯿿 Ì ك   f�򟿿a و Ì ك 
1,345,933,070.94 1,349,616,073.10 3,683,002.16 

9 
 ·Âe Ì |   ¿Z   ي «񯿿Â�vت̄ 

 £ Ì �¸§� ی 
317,618,797.06 318,792,328.66 1,173,531.59 

10  ·Âe Ì |   �Z4,125,665.14 1,078,420,841.61 1,074,295,176.48 ي §¸�ات ا� 

11  Z� Ë �   ZÀ� Ë � 1,237,581,673.52 1,242,515,425.15 4,933,751.64 

12 
و    Ì Ä و Z³ز �ë   آب،[�ق 

 �|ه   � Âe Ëز 
570,102,042.30 570,863,838.28 761,795.97 

 Z¼fyZ� 1,969,777,315.05 1,981,638,848.85 11,861,533.79ن  13

14 
 ¿Z³زرZ] ت    يZ»|y اعÂ¿و او

 ¼ e Ì eي �ا 
2,124,917,436.00 2,128,206,943.69 3,289,507.69 

15  ¶fÅ   رانÂf550,583.50 220,641,247.07 220,090,663.57 و ر� 

16  ¶¼u   ¶¬¿ 44,924,183.83 1,535,250,430.47 1,490,326,246.64 و 

17 
 d�a    تZ»|y و

 f�a Ì ¿Z^ و ¿¬¶   ي ¶¼u 
489,501,117.54 490,452,627.62 951,510.08 

18 
 dÌ·Z § ZÅ ی    Ä] طÂ]�»

 Ä�³ی وا��   ·Z» ي 
565,375,566.59 566,120,000.53 744,433.94 

19  Z� Ë �   تZ»|y 5,651,441,941.50 5,661,587,863.01 10,145,921.51 

 Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

( ¿m lËZf|ول   Ä]  �f¬Ì«ي دÅZ´¿ Z]3ه «ي|ÅZ�» ) Ä¯ دÂ�    |Ì·Âe ÄÀË�ÅdÌ·Z §ZÅ  يË

Ä]  Ä¯  ادÂ» از   ،ºÌ¬f�»  �Ì£ �Âر   Ä]  ZË و  دار¿|  [�f�Ìی  ارZ^eط   ¾Ë�À]  Z]  ºÌ¬f�» �Âر 

Äده «يوا��Z¨fا� ¾Ë�À] Ä] �f�Ì] ي´f�]وا Z] ی  ای�f�Ì] �Ëا§�ا ،|ÀÀ¯.dا� Äf§ZË    در

  �Å  |Ì·Âe  ÄÀË�Å  �Ëا§�ا  ÄnÌf¿ dÌ·Z §    d¼Ì« ا¿�ژی،   ¶»Zu  ¾Ëا  d¼Ì«  �Ëا§�ا  �iا در 
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  ¾Ëا »Ì·ÂedÌ·Z § ZÅ  d¼Ì|ات   �ÌÌ¤e  �iا در  و   d§ZË|ÅاÂy  �Ëا§�ا  ¾Ì] ¿�^ي  ZÅی 

dي د�ËZÆ¿ ا�mای Z�Z¬eی  ا񯿿Â�v» ¾Ëت در   ºÆ� ،ت񯿿Â�v»|ÅاÂy �ÌÌ¤e شÂy  ؛|�

ا  Ä]  ºÆ�  Ä¯ Ìa|ا ¯�ده  «e񯿿Â�vيÂ� ¾Ëرت  [�f�Ìی   d¼Ì« ¿�^ي  [Â� Äر   Ä¯  در ا¿| 

 Z³|ÀÀ¯  .|]ZËن ا񯿿Â�v» ¾Ëت ¯�ÅZ «ي�^| «��§ي «��ف

m|ول در   ¶�Zu  lËZf¿ [�ر�ي   Z]  (3ي» «�ÅZ|ه   )�Ì]  Ä¯ ا§�ا�Ë  �³دد   ¾Ë�e

ÄÀË�ÅدهZf§ا اZ¨eق   ¾Ë�À] در   |Ì·Âe « Zدل  ZÅی   Ä¯  dن  62/56،948،224ا�ÂÌ¸Ì»  لZËر

dا�  .  ¶»Zu ¾Ëاده  ا¿�ژیاÂ¿Zy ی񯿿Z¯ |^� در ºÌ¬f�»�Ì£ و ºÌ¬f�» رÂ� Ä]  ار دارد�« ZÅ

¾Ëا d¼Ì« �ÌÌ¤e از    ·~ا ¾Ë�À] d¼Ì« �ÌÌ¤e d�ZÌ� .dا� �iؤ» Ä »Zm هZ§ر t�� �] 񯿿Z¯

آن  |Ì·Âe fuي  و  �ÌÌ¤e «��ف  ÄÀË�Å«ي  Ëك ��ف �^\   ºÅ و  از  �Âد  را  ز¿|³ي  ZÅی 

  Z]  ºÌ¬f�»  ªË��ªË�� از ¿¬¶ و  »u d¼Ì¼¶ و   �]  �ÌiPe    d¼Ì«  �Ëا§�ا  Z]  ºÌ¬f�»�Ì£

«ي  �Ëا§�ا  ZÅ񯿿Z¯  �ËZ�.|Åد  ،¾Ë�À] از   �adÌ·Z §    Z]  ¶¬¿ و   ¶¼u83/44،924،183 

ÄÀË�Å در �Ëا§�ا  ¾Ë�f�Ì]ي» Ä]�ne را |Ì·Âe یZÅ .|À¯    تZ»|ydÌ·Z §    Ä] ¶¬¿ و ¶¼u

Äوا�� ¿ËZÆي �Âرت  و  ا�Z¨fده  1ای  «Âرد  ا»Z�fد  «ي  در  ا§�ا�Ë  »�ار   Z]  ¾Ëا�]ZÀ] �Ì³د، 

ÄÀË�Å  ¾Ëا «ي§ ZÅdÌ·Zی   h�Z] و   Äf§ZË  �Ëا§�ا  ¶¬¿ و   ¶¼u Z»|yت   d¼Ì« �Âد  ، 

ÄÀË�Å  �ËZ�  |Ì·Âe اZÅdÌ·Z §ZÅ  ¾Ëی   d¼Ì« و   �Ëا§�ا ا»Z�fدی  ا§�اdÌ·Z § ZÅ    �Ëی 

 
Ẑد·ZÅ񯿿Z¯ Ä و§�اºÅ «ي § u dÌ·Z¼¶ و ¿¬¶ د���fي [ZÀ» Ä[� و [ZزارZÅ را    . 1 -ZÅ «ي¿ZÆده  آورد و «ÌÆ�e \mÂ¶ در «

�Âد. ��Å ºÆ �³وه ÀÀ¯Z�Z¬e|ه Z»|yت u¼¶ و ¿¬¶ از Ëك دوره [Ä دوره دË´� و از Ëك ¯�Âر [Â�¯ Äر دZ¨f» �´Ëوت 
ي �Âد �Z»|y ºÆت u¼¶ و ¿¬¶ [Ä �°¶ «��ف ¿ËZÆ ا��f�³ .dش ا�Z¨fده Â¿ZyارZÅ از و�Â¼� ÄÌ¸¬¿ ¶ËZ«ي [h�Z «ي

 �´Ëد Ä¸Ìو� Ä] ¶¬¿ و ¶¼u يËZÆ¿ ف��» �Ëا§�ا h�Z] �Ì¿ ي [�ون «�زیËZËي و درËاÂÅ نZ³وZ¿ ش�f�³ .|]ZË �Ëا§�ا
ËZÅي ¯Â�] Äر «�ºÌ¬f و �f�Ì] �¬¿ ZÅی دارد. آن § Â� dÌ·Zد. u¼¶ و ¿¬¶ در §�آÌ·Âe |ÀË| [ �ي § Â�¯ dÌ·ZرZÅ «ي

ÀÀ| ارZ^eط [�f�Ìی [Z آن دار¿|. Z�Z¬e [�ای u¼¶ و ¿¬¶ در �³وه ̄ £ZÌ¿ ºÌ¬f�»�ÌزZÅی u¼¶ و ¿¬¶ را [Ì»Pe �f�Ì¾ «ي 
¿�Zي «ي  �´Ëد [�ای ¯񯿿Z و Z»|yت   Z�Z¬e از   Ä¯ ار دارد�«  ªf�» یZ�Z¬eاز «��ف Ë°ي  و ¿¬¶   ¶¼u ¯Z³|ÀÀن �Âد. 

 dyÂ� ه �¼|هZ´�Ë񯿿Za ات|Ì·Âe ای�] Z�Z¬e دZnËا h�Z] ÄnÌf¿ در Ä¯ dي ا�¸Ì�§ یZÅو ¶ÌزوئZ³ ،¾Ë�À] یZÅ    یZÅزZ³ 

CNG آن  Ä �Âe «ي و   ZÅ ºÅ [Z¿ك �Âد.  Z»|yت  Z�Z¬eی  از  ÆmÂeي   ¶]Z« «¬|ار   ¾ÌÀq d¯�� و   ZÅ رÂ�]  Ä¼Ì] ZÅی 
[�zي از Z�Z¬e [�ای Z»|yت �Ì¼ eات و Zneرت در ¯�Âر ¿Â]�» �Ìط [Ä   .آºÌ¬f�» |Ë از § u dÌ·Z¼¶ و ¿¬¶ [ÂmÂد «ي

ای [ZÀ[�اZ»|y ،¾Ëت § u dÌ·Z¼¶ و ¿¬¶ [Â� Äرت وا��Â.   Äد �¿ZÌز [�ËÂ e Ä و Z �« �Ì¼ eت Ë|¯ي و�ÄÌ¸¬¿ ¶ËZ «ي 
 (�Ì³1390د )��Ë¨ي، و ¿ËZÆي «Âرد ا�Z¨fده »�ار «ي
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  .d§ZË |ÅاÂy 

Ä] Z]  آ«|ه از d�|] \Ëی ��ا�Ì³رZ¯�Åو�a ¾Ëدی اZÆÀ�Ìa روش    Ä^�Zv» \Ëو ��ا

¿ËZÆي   Z�Z¬eی  از �Âک «~¯Âر و «�Ìان   | ] Â·ÂÀ°eژی  Z^iت   d·Zu ه در|�dÌ·Z §ZÅ  ی

. ¿Â¼¿  ¶�Zu lËZfد«Ä^�Zv  را ¿�Ì    ی «fz¸¦ ا»Z�fدیÂe    |Ì·ÂedÌ·Z §ZÅان«ي  ا»Z�fدی،

 .�³دد( ارائÄ «ي4در m|ول )
 

Z^i d·Zuت Â·ÂÀ°eژی و  ی ا»Z�fدی در dÌ·Z §ZÅ(. �ÌÌ¤e در �Zf¿|ه ¯¶  m4|ول )

 (ريZل)«ÂÌ¸Ìن  �Zزی ض�اي\ [Z´ÀÆم 

�¼Zره  
 dÌ·Z § ZÅ 

 dÌ·Z § ZÅ د   یZ�f«ی ا 

  Zf�    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ¿|ه 
Ẑت   d·Zu   در  i  

 Â·ÂÀ°eژی 

  در   Zf�    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ¿|ه 
 d·Zu   مŹ ÀÆ] زیZ�  

 �� Ë \

 ¤e ÌÌ �    ه در|¿Zf�    ¶¯
 ·Âe Ì |   dÌ·Z § ZÅ 

1 
�°Zر،    ، ی ¯�Zورز 

 ی � Ì ́ Ì و «ÅZ   ی Àm´¸|ار 
2,161,545,134/67 2,157,397,941/80 -4,147,192/87 

 29,535,043/21 1,923,398,174/74 1,893,863,131/52 « |ن  2

3 
  ، Ëي £~ا   «񯿿Â�vت 

 »Zآ� Ì ¿| ي 
973,643,717/68 971,428,209/46 -2,215,508/22 

4 
  ، ي ¿�񯿿Â�v»   mZت 

 Z�Âaک و �qم 
281,294,349/83 280,655,896/86 -638,452/96 

5 
و    ي 񯿿Â�v»   ]Âqت 

 ~£Z  ی «񯿿Â�vت̄ 
248,927,084/99 247,724,293/32 -1,202,791/67 

6  �À] Ë ¾ 102,783,135/46 69,819,863/04 -32,963,272/42 

7  ·Âe Ì |   ی §�آوردهZÅ   f  25,471,564/78- 517,633,597/49 543,105,162/27 ي ̈¿

8 
  ، Ëي 񯿿Â�v»   � Ì ¼ Ì Zت 

 f�񯿿 Ì ك   f�򟿿a و Ì ك 
1,345,933,070/94 1,342,788,294/21 -3,144,776/73 

9 
 ·Âe Ì |   ¿Z   ي «񯿿Â�vت̄ 

 £ Ì �¸§� ی 
317,618,797/06 316,228,412/91 -1,390,384/16 

10  ·Âe Ì |   �Z4,885,535/73- 1,069,409,640/75 1,074,295,176/48 ي §¸�ات ا� 

11  Z� Ë �   ZÀ� Ë � 1,237,581,673/52 1,233,109,870/79 -4,471,802/73 

12 
و    Ì Ä و Z³ز �ë   آب،[�ق 

 �|ه   � Âe Ëز 
570,102,042/30 569,221,547/29 -880,495/01 

 Z¼fyZ� 1,969,777,315/05 1,968,432,647/96 -1,344,667/10ن  13

14  ¿Z³زرZ] اع    يÂ¿2,355,579/81- 2,122,561,856/19 2,124,917,436/00و او 
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�¼Zره  
 dÌ·Z § ZÅ 

 dÌ·Z § ZÅ د   یZ�f«ی ا 

  Zf�    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ¿|ه 
Ẑت   d·Zu   در  i  

 Â·ÂÀ°eژی 

  در   Zf�    ¶¯ dÌ·Z § ZÅ¿|ه 
 d·Zu   مŹ ÀÆ] زیZ�  

 �� Ë \

 ¤e ÌÌ �    ه در|¿Zf�    ¶¯
 ·Âe Ì |   dÌ·Z § ZÅ 

 ¼ e تZ»|y Ì eي �ا 

15  ¶fÅ   رانÂf225,851/19- 219,864,812/38 220,090,663/57 و ر� 

16  ¶¼u   ¶¬¿ 24,538,965/63- 1,465,787,281/01 1,490,326,246/64 و 

17 
 d�a    تZ»|y و

 f�a Ì ¿Z^ و ¿¬¶   ي ¶¼u 
489,501,117/54 488,568,092/20 -933,025/34 

18 
 dÌ·Z § ZÅ ی    Ä] طÂ]�»

 Ä�³ی وا��   ·Z» ي 
565,375,566/59 566,295,290/44 919,723/85 

19  Z� Ë �   تZ»|y 5,651,441,941/50 5,649,925,408/92 -1,516,532/58 

 Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 
 

( ا�Zس m|ول  «�ÅZ|ه «ي4[�   ) Ä¯ Ì·Âe|    �³دد  ارزش   �ÅZ¯  ¾Ë�f�Ì]  Ä] «�[Âط 

¾Ë�À]   Ä¯ dان    ا��Ì» Ä]42/32،963،272  نÂÌ¸Ì»  لZËر dا�    d¼Ì« �Ëا§�ا Z] �«و در وا

 ¾Ë�À]  �ËZاز �ـ �f�Ì] ¾Ë�À] دÂy |Ì·ÂedÌ·Z §ZÅ ه|� �iPf»dا�. 

  ،¾Ë�À] از | ]dÌ·Z §    Z] ¶¬¿ و ¶¼u63/24،538،965   نÂÌ¸Ì»  .ل »�ار داردZËر  ª^� �]

Ë�e¾  در�| �¼|ه  u6/99¼¶ و ¿¬¶ [Æ� Z¼ي u|ود    § �e1395،  dÌ·Zاز¿Ä»Z ا¿�ژی �Zل  

dÌ·Z §  ر  «��فÂ�¯ در   ¾Ë�À] رو  ا�ÀÀ¯d|ه   ¾Ëا از  از؛  در�|ی    200ا§�اa    �Ëـ� 

¾Ë�À] d¼Ì«|ÅاÂy Ä]�ne دÂy تZ»|y Äی را در ارائـ�f�Ì] �ÅZ¯ ،.د�¯ 

از    �Ì¿  d À�dÌ·Z §ZÅ  از  | ]  Ä¯  dا� در Â�    d·ZuکËي  و   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا

�  ¶Ë| eي» Ä]�ne را   |Ì·Âe در   �ÅZ¯  ¾Ë�f�Ì]  ،\Ëدل  �اZ » آن   �ÅZ¯ «�Ìان  و   |À¯

Ëي ا�d À�dÌ·Z §ZÅ  d در ¯�Âر «Ë Z°ي از    § dÌ·Z   رZËل ا�ÂÌ¸Ì».dن  73/4،471،802

¶»Zu Ä] [ZË Äرا¿�a Äداfyي   Ä¯  ا¿�ژی ا§�ا�Ë    وا[�d�Å Äf؛ ZÅی  از   �a Ä¯ ریÂـ� Ä]

�|ه  200  ÄmاÂ»  |Ì·Âe  �ÅZ¯  Z]  ¾Ë�À]  d¼Ì« ZËرا¿Ä  در�|ی  uـ~ف  از   �a  .dا�

آن  dـ¼Ì«  �Ëا§�ا و  ا¿�ژی   ¶»Zu ¾Ëا  Ä] از    § �a  ، dÌ·Zداfyي   ZÅرZ�§ [�yي   Z]  d À�

ÄÀË�Å و   Z�Z¬e ÂyاÅ| ��ف   ÄmاÂ»  |Ì·Âe ZÅÄÀË�Åی  در   �Ëا§�ا Ì·Âeـ|  �|.  ¿ÆـËZي  ZÅی 

 Z]  d Àي�ـ»  �ËZÀـ� Ì·Âeـ|   ÄـÀÌÆ]  tـ�� و   dـ]Z«ر  dÌ¸]Z« در  �ÌÌ¤eات   h�  .دÂ�
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[�Zـh «ـي  ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا¿ـ�ژیا§�ا �ــ|ت   Äــ]  �ËZÀـ� Äــ¯ [ــ� ¯�ــÂر  �ــÂد 

ÄËZ»�� dــ��§  Ä] داده و dف ا¿�ژی از د���» �ÅZ¯ ر را [�ایZfyZ� |Ë|ne ³~اری و

  Ây �ÅZ¯ �ËZÀ�d§ZË .   ¾ÌÀr¼ÅاÌ� e § dÌ·Z   |Å¸ي ¯�Ì|ه �À] ،|¿ÂـZ[�اÌ·Âe ¾Ëـ| در  

  �ÅZ¯  ÄÌ·او «Âاد  [�ای   �ËZÀ� Z�Z¬eی   ،Ä¿راZË u~ف   �iا در  Ì·Âeـ|   �ÅZ¯ د¿^Zل   Ä]

 �³دد.ÂyاÅـ| d§ZË و در ¿Z�Z¬e �ÅZ¯ h�Z] ÄnÌf [�ای �Â» �ËZÀاد او·�Ì¿ ÄÌ «ي

6. �¼mÄÌ�Âe و lيZf¿ ی|À] Êf�ZÌ� یZÅ
ÄÅا¿�ژی در د dÌ¼ÅاÄ] �Ìyی اZÅÄ] ،ي Ì^� �]ZÀ» ي از°Ë انÂÀ� کÂ� از �a ه�Ëی  وZÅ

  ÄÅي در دf¨¿1970  ،دی򟿿Ì»  ه|� \^��^À» ¾Ëا Ä¯ dا�  Ä]  |Ì·Âe ¶»اÂ� ي از°Ë انÂÀ�

¿�Ìوی ¯ZÀر  «�Ä ·Z در  «Âرد   ÄËZ»�� و  �Ì³د  ¯Zر  Z°¼Åران،  »�ار  و    ZÆm(1398 .)¿´�د 

¶»Zu كË از ا»Z�fد  در  ا¿�ژی  ZÅ¾Ì»Peی   Â�¿ا ¿ZÌزZÅی  �ژی «��§ي Â¿ZyارÀÀ¯  d�ZÅ|ه 

از  Ä¯  Ä] ¯񯿿Zی «��§ي ا�Z¨fده «يآن  [ÂÀ�Äان   �´Ëد از �Âی  و   |ÀÀ¯دهZÆ¿ ÂÀ�  |Ì·Âeان 

�z]�Ëای ز�]¦¸fz» یZÅ  دیZ�f«ا    Äf§�³ رZ¯ Ä] تZ»|y و d À� ،ورزیZ�¯ نÂr¼Å

�Âر «�ºÌ¬f  ا¿�ژی [ÄËZ»��  Ä [�ای Z¯  |Ì·Âeر و��z] .|¿Â ا¿�ژی [Z ا�Z¨fده از ¿�Ìوی«ي

از  Ë°ي  ا¿�ژی   ،¾Ëا�]ZÀ] ا�d؛  ا³�i~ار  ا�Z¤fل  و  ا»Z�fدی  ر�|   �]  ºÆ»دهZÆ¿  ¾Ë�e  یZÅ

در   |Ì·Âe  dÌ·Z § ZÅ  ي¿ZÆm دZ�f«ا در   ��Zy ¾Ì¼Å  Ä] و  [Âده  Âmا«�  ا»Z�fد   ¦¸fz» ی 

 ZÌ¯(1400 .)¿ي و Z°¼Åران،  ای دار¿|و�Ëه Z´ËZmه

Ä¿راZË  ی ا¿�ژیZÅ h�Z]  ا¿�ژی [�ای «��ف d¼Ì« �ÅZ¯¶»Zu يËZÆ¿ ه|ÀÀ¯  ی ا¿�ژیZÅ

اË¾«ي از  اZ¨eق «ي�³دد؛   ¾Ëا دارد.  [Ä د¿^Zل  را  ا¿�ژی  ا§�ا�Ë «��ف  Âeا¿| وا[�f´ي  رو 

d��§ ود �|ن|v» واردات و Ä] �f�Ì]Äfل دا�Z^¿د Ä] ي راeدراZ� یZÅك راهË .|�Z]  ¶u

¶»Zu ÄÀÌÆ] ف��» Ä] ي��fای د��] \�ZÀ»  یZÅآن d¼Ì« �Ëا¿�ژی ، ا§�ا  ZÅdا�    Ä¯

ا»|ا«ي [f�ËZي    Ä¿Â³�Å از [� دارد و »^¶  زZËدی در  ا»Z�fدی  و  ا«� Z ^eت ا�Z¼fmي   ¾Ëا

 آZiر ا�Z¼fmي و ا»Z�fدی آن [�ر�ي �Âد. 
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در�|ی    �e200 ا�Zره �|، Å|ف ا�a ¾Ëو�Å [�ر�ي آZiر ا§�اÂ�  �Ëر ¯Z¼Å�Ìa Äن

Ä]  ،¾Ë�À]  d¼Ì«ºÆ» از  Ë°ي  دادهÂÀ�¾Ë�e  ¶»Zuان  m|ول  ZqرÂqب  در  ا¿�ژی،  -ZÅی 

.  ا�Z�RAS  dزی ZÆÀ�Ìaدی Àf^» |Ë|mي [� روش  �Zf¿|ه و [Z ا�Z¨fده از روش [Z´ÀÆم

[�ای Ä¼Å  دZ�¿ lËZf¿  Ä¯ |Åن «ي §�اÀË|ه [|�d آ«|ه   \Ëا��dÌ·Z § ZÅ  Ä] دیZ�f«ی ا

Z^i dÌ و� Z] Ä�ËZ¬» در �Åو�a ¾Ëدی اZÆÀ�Ìa ده از روشZ¨fا� Z] ¾Ë�À] �m  \Ëت ��ا

Äf§ZË  �ÅZ¯ ¯¶  §Àي،  �Zf¿|ه  و   |Ì·Âe  ¶¯  ÄÀË�Å [�ای  آ«|ه   d�|]  lËZf¿ [�ر�ي  ا¿|. 

dÌ·Z §ZÅن «يZ�¿ �Ì¿ دیZ�f«در  ی ا �Ëا§�ا ¾Ë�f�Ì] ،¾Ë�À] d¼Ì« �Ëا§�ا Z] Ä¯ |Åد

از آن    �a و d�Å ¾Ë�À] دÂy Ä] طÂ]�» ¶¯ ه|¿Zf� در �ÅZ¯ ¾Ë�f¼¯ و |Ì·Âe  ÄÀË�Å

Zm و ¿¬¶ در ¶¼u dÌ·Z §.ه دوم »�ار داردZ´Ë 

  lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z]د�|هZËي» ��À] ،  ر وZiي آ]ZËدر ارز dاران ��وری ا�~´f�ZÌ� |ر�

¶»Zu يf¼Ì« تZ ^e :|À�Z] Äfدا� ÄmÂe Äf°¿ |Àq Ä] ان�Ëد اZ�f«ی ا¿�ژی [� اZÅ 

 ا·´Âی ZÅی ا¿�ژی در »Ë \·Zك ا§�اZu d¼Ì« �Ë«¶  ا»Z�fدیارزZË[ي آZiر و Z ^eت  (اول 

 �m دلZ e ي¼¿ dËZ¨¯ ئي  ¾ÌÀr¼Å .|À¯Â´·ا  |À¿Z» ي»Â¼� دلZ e یZÅیÂ´·ي   ا»Â¼� دلZ e

از «Âارد ¿ZÌز ا�Ze d از   ی ºÅ ا·´Ä^�Zv» ¶]Z«ZÅÂ از ÌrÌa|³ي [�Âyردار [Âده و در [�ZÌر 

[�داری ¿¼Âد. Â�¿Z¼Åر ¯Ä ا�Zره �|، در اZf� ¾Ë¿|ه [�Æه -À¿Z» �e| ا·´Âی داده Â¿Zyاده �Zده 

  �Ì¿  ÄÀÌ»یزÂ´·ک -داده   اÂ� از ¿�Zي  §Àي   \Ëا�� �ÌÌ¤eات  ¿°�دن  ·Zvظ   ¶Ì·|] �Zf¿|ه 

 dËود|v» Z] ي و ارزش ا§�ودهËZÆ¿ یZ�Z¬e �] ر آنZiو آ  �z] كË ي درf¼Ì« اه�¼Å يËZÅ

ZÅ را «�Â¼¿ �¨eده ا�d و در �Zu ¾Ìل اv» ¾Ë|ودÀf�Å   dË|. ا�z] Ä ·Z�» ¾Ë زZËدی از

�Zf¿|ه «Z fرف، ¿�ÌÌ¤e lËZfات �Zf¿|ه ¯¶ ¿�Zي از -دÄ¯ |Å در »Z·\ ا·´Âی داده ¿�Zن «ي 

 Ä»Z¿�] [�آورد �|ه ا�Ä¯ d در   |u از  �Ì] ،|Ì·Âe  ÄÀË�Å �Ëاری و ا§�ا~´f�ZÌ� ی و�Ëر

 Ä] �]ZÀ» �Ì�ze dÌ·Z § ZÅئ�Zu عÂ�Â» ¾Ëدی، اZ�f«ی ا   .dر ا�ZÌ�] dÌ¼Åا 

  § Z] Ë�   «Ìd¼  �À]Ë،¾   dÌ·Z ا§�ا  ¯�³Ë|  Äد  «�ÅZ|ه  آ«|ه  [|�Zf¿Ël  d  ي[�ر�  [Z  (دوم

¤e ¶¬¿ و ¶¼uÌÌات�  ÆmÂe  ¶]Z«در را    ي  �ÅËÄÀه|¿Zf� و ¶¯» Ä]�ne ¶¯ي|À¯  .�]   ª^�  
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Ä ·Z�»  �� Ë ̈  (  1390)يZÅارÂ¿Zy  ]Ì�f�Ë¾  ن«��فZ³|ÀÀ¯  تZ»|y  ¶¼u  و  ¶¬¿   |Àf�Å  

از¿Ì¼ي  و    �´Ëد  |Ì·Âe  اË¾  dÌ·Z §    ف��»  Ä]dÌ·Z §ZÅی  ¦¸fz»  ·ÂeÌ|ص    یZ�fyا

از اË¾ رو ¿ZÌز ا�Ze d ا»|ا«Zت دو·d در [u �z¼¶ و ¿¬¶ [ÆmÂe ¶]Z« ¶°� Äي    ZË[|.«ي

«ÂeÂر   در   �e񯿿Z] §ZÀوری  و   ¾Ë�À]  �f¼¯ «��ف   Z]  ZÅدروÂy  |Ì·Âe [Â^Æد   �Ëا§�ا  Ä]

^ÌÅ ÂyدروZÅی  واردات   Ä§� e  �ÅZ¯  ،ZÅدروÂy  ای�] [Z¿°ي  򟿿ÌÆ�eت   �Ëا§�ا �Ë|ی، 

 Ây |Ë�yدروZÅی Ë�^ÌÅ|ی و [�»ي و «À¿Z| آن «Â� �nÀد. 
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Abstract: 
One of the basic assumptions in input-output tables is technology stability and 
consequently the stability of production multipliers. In this study, using a new 
approach based on the RAS update method, we show that how an exogenous 
policy shock such as rising gasoline prices changes production multipliers 
compared to an updating on a Standard RAS. Unlike the conventional RAS 
method, in addition to changing the technological structure of production due 
to gasoline price shock, in order to link household consumption and income of 
production factors, value added, and final demand are adjusted based on 
gasoline price shock and thus the relationship between household income and 
consumption and its connection with the price is highlighted. To provide 
value-added adjustment scenarios and final demand, an increase in the price of 
gasoline from 10,000 rials per liter to 30,000 rials has been considered. For 
this purpose, the input-output table of the Central Bank of Iran for 2016 has 
been employed. The findings indicate that due to the increasing the price of 
gasoline, the production multipliers for all economic activities except gasoline 
have been reduced using the proposed method compared to the standard RAS 
model. Examination of the results obtained for the total cost of production and 
output of all economic activities also shows that the highest increase in 
production cost and the lowest decrease in total output is related to gasoline.  
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